








كتاب الشرة 





میات الکلال 


كلا ۱ رص 


. أساسيات فيزيائية ورياضية هامة. 





. الكميات الفيزيائية ورموزها ووحدات قياسها وصيغة أبعادها. 


| _البابالأول_ 
13 القياس الفيزيائي. 


۱ الدرس الأول : ٠‏ العناصر الأساسية لعملية القياس. 






الكميات الفيزيائية ووحدات القیاس 





۱ » صيغة الأبعاد. 
۱ الدرس التانی : « أنواع القياس. ه خطأ القیاس. 


8 2 الکمیات القياسية والکمیات المتجهة. 





الدرس الأول : ٠‏ الحركة. ۰ السرعة. 


الدرس التانى : العجلة. 


الدرس الأول : معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس التانی : تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 


الدرس التالث : تابع تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 


]3 القوة والحركة. 


| 











(em) 





۸ نظرية فيتاغغورس 
» فى الث القائم إذا کان ۸ , 8 هما ضلعى القائمة, © هو الوتر فیکون : ۸ 
C2 = A? +B?‏ 


عتما دح 5 





ه فى المثلث القائم الزاوية يمكن تعيين النسب المثلثية للزاوية 6 من العلاقات رن اد 
3 
الاتبة : 
المقايل المجا المقايل المجاور 
بت وزی ۲ لے . =( tan‏ 
9 الوتر 6 FT cos‏ 











۲7۳۳ 
سک بت 


الشکل 
الهندسی 


۳ 















رركميات الفيزيائية 


انوارد ت رانصنصخ ور موزها ووحدات ۵باسصما وین بعاد 


ههور 
الود 


۱ السافة 






3 


الإزاحة 


2 


۳ 
آ 





TCT TE EE‏ ل بود 

۱ الزاوية المسطحة 5 رادیان Radian E3‏ 0 ۳ 

و یسم ا استردیان . ı Steradian‏ 1 

الكثافة م کی 7 2 ی CIE‏ 

ا لنچ EE‏ و 3 ند نوی رو 5 ا | 
عجلة نت E RE‏ 








8 القيس الفيزيائى. 


الدرس الأول : »العناصر الأساسية لعملية القیاس. 
۰ صيغة الأبعاد. 


الدرس الثانی : «أنواع القیاس. 
خطً القیاس. 






. لأساسية لعملية القيا‎ i 
اندرس الأول تست ياس‎ 
صيغة الابعاد.‎ ٠ e 


» أنواع القياس. 


٠‏ خطأً القياس. 


نواتج التعلم المتوقعة 
* بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
- يفرق بين الكميات الفيزيائية الأساسية والمشتقة. 
- بحدد الكميات الفيزيائية الأساسية فى النظام الدولى ووحدات قياسها. 
- بتعرف على أدوات قياس الطول, والكتلة, والزمن. 
- يستنتج وحدات النظام الدولى للكميات الفيزيائية المشتقة. 
- يستنتج صيغة أبعاد الكميات الفيزيائية. 
ستخدم صيفة الأبعاد فى التحقق من إثبات صحة القوانين الفيزيائية. 
- بحسب الخطأ فى القياس. 
- بتعرف مصادر الخطأ فى القیاس, 













0 الرس 772 ٠‏ العناصر الأساسية لعملية القياس. 
الأول ۰۱3۱۰۱ ۱۱۵۱ 


مضاعفات وکسور الوحدات فى 
التظام العالمی 


(7 ) الوحدات المعيارية 


/ 
ر 


EO 





تجربة عملية لقياس الأطوال باستخدام 
@ القدمة ذات الورنية 


o 






عا يبي ن مت ادبا یی کی 
ی : ۱ ۱ 
00 3 مشاهداتنا اليومية إلى مقادير کم ج 
4 ۱ اباس ۹ کن التو ر 
n‏ يل ع 
الا قام؛ 
ا 5 زخقال معلومة فى الكفة الأخری» 
ان 7 9 ه ۰ ۰ 
Ik‏ ند اتزان کفتی الیزان من 
فائه د قياس م 
۱ ربج ی كتلة الأثقال المعاوم ای ۱ 1 
e‏ یاس می عدلية مقارنة کمیة ےا يه احری معلومة 
التالى فان عملية اعد ۱ کک 





BhysiCcal Quantities الكمنات الفيزيائية‎ 


الكمدا التى نتعامل معها يوميًا مثل الكتلة والزمن والطول والحجم وغيرها تسمى كميات فيزيان 
x‏ بات سمخ وم 
ويمكن تصنيفها إلى ؛ 


meet enema اسمس‎ 


اا : 
م كميات فيزيائية مشتفة 





amane يس‎ 


2 كميات فيزيائية أساسية 
فز اة لا تُعرف بدلالة كميات كمسات فيزيائية تعرف بدلالة الکبان 
هى کمیات فيزيائية لا تعرف بدلالة کمیات هی كميات فیزیادد 


فيزيائية آخری. الفيزيائية الأساسية. 


۱ أمثلة 
الطول. ه4ازمن. #الكطلة. الحچم. شتا ۸4 
تطبیق 
رك طول شخص (/) مج زی تیت ۱ب 
0 / ۱ (/) × الارتفاع 7 
۱ الطول ()) × العرض 27 








1 
/ 


۱ 
۱ 
۱ 








8ر0 


۱ 
۱ 


الدرس الأول 


حت بيه" مه 
شا 





| يعتبر حجم متوازی الستطیلات كمية 

فيزيائية مشتقة لأنه یم رف بدلالة أطوال 

آبعاده الثلاشة, أى أن الحجم (۷) مشستق 
من الطول(/). 


اا ا ا کف د 
أخرى يُعرف بدلالتها. 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
7 یه 
0 
۳ 


+ تکامل الفیزیاء مع الریاضیات : 


التعبير عنها بالعلاقة : (لسرعة - لس أو ١-5‏ 


> ونسمی هذه العلاقه بالمعادلة الرياضية الفيزيائية وهی صورة مختصره 5 ات ون فيزيائى 


ذى مدلول معين (العنی الفیزیانی). 


اننا أدوات القیاس Measurement Tools‏ 


: قديفا اتخذ الإنسان من أجزاء جسمه ومن الظواهر الطبيعية وسائل للقياس» حيث اتخذ : 
٠‏ ٠الذراع‏ وكف اليد والقدم كمقياس للطول. 
٠‏ » شروق وغروب الشمس ودورة القمر فى استنباط مقياس للزمن. 
حدیلا تطورت أدوات القياس تطورًا هائلا فى إطار التطور الصناعى الذى أعقب الحرب العالمية 
1 الثانية مما ساعد الانسان على وصف الظواهر بدقة والتوصل إلى حقائق الأشياء. 
+ تختلف أداة القیاس الستخدمة تبعًا للكمية الفيزيائية الراد قياسهاء لذلك فان الخطوة الأولى 
لقیاس أى كمية فيزيائية هی تحدید آداة القیاس الناسبة. 


No 










القيا 
۴ فيما ال اافيزيالي 1 


۰ 


اختر , الأداة 
O‏ المسطرة ‏ ك 






الناسية لقیاس نصف قطر كرة معدنية صغيرة هی ت۱9 


الورنة (ج) الشريط al‏ زان السام 0 


القدمة ذات 





8 


سا تجرية 0 1 قباس الأطوال باستخدام القدمة ذات الورنية 





الدرس الأول 






| ۰ قياس الأطوال الصغيرة بد ددقة عا 


ع » تتکون القدمة من تدریجین : 
- تدريج ثابت (القسم الواحد < 111111 1(. 
تدریج منزلق (ورنیة) يتحرك بمحاذاة التدريج الثابت ومقسم إلى عده ة آقسام 





(القسم الواحد = 1010 0.9). 





التدریج المنزلق 
(الورنیة) 


اللطوات 


(۱) يوضع 
٠٠ ٠‏ (0) يمين طول الجسم من العلدقة : طول الجسم = + 


الجسم بين فكى القدمة ويضغط عليه ضغطا كفنا 








حيث : 

(26) قراءة التدريج الثابت الذى يسبق صفر الورنية. 

() قراءة التدريج المنزلق (الورنیة), ويُعين عن طريق أخذ 
قراءة الورنية بالبحث عن خط الورنية الذى ينطبق 
على قسم من أقسام التدريج الثابت وضربها فى 
الفرق بين التدريج الثابت والنزلق (ن 0.1). 


| 
| 





الامفتحافة فيزياء / أولى ثانوى / ترم آول /ج۱ (۲:۴ بن 





مت 
قراءة التدريج الثابت mm = (X)‏ 29 


قراءة تدريج الورنية (x)‏ : 


0.1 عم 


الطول المقاس (قطر الكرة الخارجى) = × + × = 0.6 + 29 = 2023 29.6 








ليس لها معنى لأنها بدون وحدة قياس تميزها لها معنى لأن لها وحدة قياس تميزها 


* يوجد عدة أنظمة لتحديد وحدات قياس الكميات الفيزيائية الأساسية: منها : 


النظام | 
0 د | الفرنسي. © النظام البريطانى. @ النظام ۱ المترما. 


سن 


۱۸ 





















النظام البریطانی 
(F.P.S)‏ 


ثانية (5) ثانية (5) ثانية (5) 


النظام الفرنسى 
(نظام جاوس) (8. )٤.6‏ 










النظام الدولی للوحدات ۱۱ مازلا اه عاك ز5 )۱۸6۳9۵ / 





فادضا فقد فقدت الاتصال بمتتبع مناخ الریخ الذی یقدر ثمنه ب 125 
ملیون دولار وکان السبب فى ذلك هو فشل برامج الکمبیوتر الأرضية 
التعلیمات إلى التتبع. 
النظام التری. 

× فى عام 0 عقد المؤتمر العالی الحادی عشر للمقاییس والوازین وتم الاتفاق فيه على إضافة 
أنحاء العالم) مما يعنى أنه يمكن للعلماء التواصل باستخدام لغة علمية واحدة. 





2۹ 1 نقياس الفيزيائى . 
ارد 





اتالی ج وحدات القیاس المسستخدمة بع ایا ای ۱ 
۾ السدول الثا بوخ ۱ را ۱ ١‏ ۱ 
والتى يتم تحديدها عن طريق بعض الخصائص لفيزيانية للموار 7 
۱۰۰ مس ره ۱ 
۱ 0( متر ۱ ل 
69 الطرل مج 5 تابر | 
r‏ 
و 3 م كيلوجرام 9 یر 
وف 08 ثانية دسر || 
5 شدة التار اکبیی ‏ 0 أمبير 00 )4( pere‏ ۷ 
6 درجة لعب المطلقة ٠‏ ® كلقن ۱ (ک i‏ 
© كمية المادة 8 مول 





شدة الإضاءة ) 0 الکاندیلا 


5 2 
» ثم أضيفت وحدتان للكميتين الآتيتين 


© الزاية اسع سیم 


1 ١ Radian 
| تن‎ 
الزاوية الجسمة‎ 


۱ ۳ 








استردیان 


0 يمكن اشتقاق جميع وحدات النظام الد 


ولى الأخرى من الوحدات الأساسية السابقة, فطل 





وحدة قياس الحجم هی وحدة مشتقة ون | وحدة قياس الطول 
ذه امس ار 


۳0) 


إلى النظام الدولی» فمثلا : 
النظام الدولى : 


ور بر و 


1 g 2 0.001 kg 1 cm 2 1 ۳ 





- كبيرة جدًاء مثل المسافة بين النجوم (تقدر بحوالى 17 000 , 000 , 000 , 000 , 000 , 100). 


او 
- صغيرة جدًاء مثل السافة بين الذرات فى الجوامد (تقدر بحوالى 0 0.000000001). 
+ نظرًا لصعوية قراءة هذه الأرقام يفضل التعبير عنها وكتابتها بدلالة الرقم 10 مرفوع لأس معین, 
وبالتالی تكتب : 
- السافة بين النجوم < 0 1017 * 1 
- السافة بين الذرات فى الجوامد = 9 * 10 × 1 
: الصيفة المعيارية 


# تذكر أن 


٠105 × 10-4 = 105*+)-4( 
- 0 














: 1 2 3 4 5 
` 100000 


5 4 3 2 1 


0.0 0 0 1 


105 






ور _ 105 


1074 







® ` 10-5 
10 = 
وتسمى هذه الطريقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية بالصيغة المعيارية لكتابة الأعداد. 
+ تم الاتفاق على أسماء محددة للصيغة المعيارية لكتابة الأعدادء وهی موضحة فى الجدول التالى : 
ینبم 


+ المعامل “ب الرمز 
۱ ۳۶ ۱« 1۳ 


1 0 . © 
m : 1073 ۱‏ 
ف | 106 ا لإ 


نان 107 ¦ 


ا E‏ ات جع 





۱ 2-7 - 


1 ریاس فیس 1 واب aa‏ وكسور جميع ليور 
E‏ ا بسو ا تخدام الأنظمة الأخرى, اسار 
8 - مما يجعل أ 1 ۸ ملا حظات.. ۲ 
القاعدة 7 1 دعي ابت 1 
۰ 1۱۵ 38 ۱ الاك 
فطقت رزوي نم1 | )اتر = 10 را 
۱ ۱ ۱ 
ظ م ۱0-103 فيكونا_ . ۱ (۲) الأنجستروم = ۲ 10 رز 
mi = ۱‏ 23 1 
km = 23 3‏ 23 1760 × 23 ۱ 0 ۳) الطن = که 
10 ۷ 3` 5 
yard‏ 40480 7 ۱ 








استخدم الميكرومتر لقياس نصف قطر سلك رفيع فكان ım‏ 3 


عبرعن نصف قطر السلك بوحدة 1617 


1 > 3*۷ 1076 جم‎ = 3 1076 10-3 km =3 x 10 7” km 





ن 
وسوبديميس ب iain‏ 





جح 


تیار کهربی شدته ۸ عبرعن شدة هذا التیار بوحدة خملا 
الصل 


س 


5 
/ 
MA =‏ 
IA 9‏ 7ت کنر قزر رجا 710 9 


ا 


70 
۳۲ 


الدرس الأول 
© 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
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74 
و پت 


۱ 5 علماء أفادوا البشرية /, 


ه العلم لبریطانی ولیام طومسون (لورد کلفن): 





۱ - بعد أحد آبرز العلماء الذين طوروا النظام التری. 

۱ - قام بتعیین درجة الصفر الطلق على مقیاس كلقن لدرجات 
۱ 

۱ الحرارة فا اة مج أنها قاين (©3735-) 


و العالم الصری اخم زویك : 
حصل على جائزة نويل عام 1999 لاسهاماته العلمية فى اختراع 
كاميرا تعمل بأشعة الليزر لدراسة التفاعلات الكيميائية بين الجزیئات 


والتى تحدث فى زمن صغير جدا يقدر بالفيمتوثانية (9 15 10). 





أحمد زويل 








Standard Units ال المعيارية‎ 


۱ 


1 
۰ 
۱ الکان, ویطلق على هذه التماذج اسم الوحدات العيارية. 
۱ 


EY‏ تا ین تک اس 











: أمظة لبعض الوحدات المعيارية‎ ٠ 
_ معيار الطول (المتو وت‎ 
پر الفرنسيون أول من استخدموا امقر كوحدة معيارية لقياس الطول.‎ ٠ 





7 نف العيارى هو المسافة بين علامتين 


محفورتین عند 


۱ 
۱ 
- الایریدیوم) ره 3 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 





اک الدولى للموازین والقاییس بالقرب من بارر 


معلومة اثرائية 





و المتر العيارى الذرى : ا نت 
- اتفق العلماء فى المؤتمر الدولى للموازين والمقاييس عام 1960 م على إمی: ١‏ 
العیاری المصنوع من سبيكة (البلاتین - ار جوم) بمترعیاری ذرى معرق له تيدان السرا 
لخط الطيف الأحمر - البرتقالى لذرة الكربتون 86 وهو أحد الثوابت الذرية الأطوال رر 
ويمكن تعريف المتر العيارى الذرى كالتالى : هو عدد معلوم (3 
۲ توت ات م 16507633( مر از ۱ 
البرتقالى | لمنبعث فى الفراغ من ذرات نظير عنصر الكربتون ذى الكتلة الذرية 86 9ب الموجية للضي الد 
۱ ۵ تفريغ کهررازر ۱ 
| کت ۱ ۱ 
5 ۱ من 7-7 165076373 طولا موا ذرة کربتون 86 ۱ 
يفضل المتر العيارى الذرى عن المتر العيارى الدولى لانه أكثر دقة حيث تصل نس رم ۱ 
الميكرون (1076). صل رسيي 


بة الخطأ فيه إلى أجزء من ' 






* أسطوانة من سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) 
محددة محفوظة عند درجة الصفر سللزيوس فى الكتب 
#اییس والموازين بالقرب من باريس. 


١ 





الدرس الأول 


6 4 .سد س سے 


ا رتخدمت سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة التر العيارى والکیلوجرام العيارى دون 
د © امن المواد لأن سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) تتميز بالصلابة وعدم التفاعل مع 


۱ الوسسط المحيط ولا تتأثر كثيًا بتغير درجة الحرارة بعكس الواد الأخرى. 


ا معيار الزمن (الثانية) ___, 


قدیفا كان الليل والنهار واليوم وسيلة للعثور على مقياس ثابت وسهل لوحدة الزمن 


۲ ی کت ی ی ی ww ww‏ 


سس سیب 


(الثانية), 


میٹ 5 


۱ تم تقسيم اليوم الشمسى إلى 24 ساعة والساعة إلى 60 دقيقة والدقيقة إلى 60 ثانية 


اليوم الشمسى المتوسط = 24 × 60 × 60 = 86400 ثانية 


+ عدد ثوانى 
حديثا استخدمت الساعات الذرية (مثل ساعة السیزیوم) لعايرة الثانية وذلك لاقتها التناهية. 
Û‏ اهمية الساعات النرية : 
بساعد استخدامها فى دراسة عدد کبیر من السائل ذات الأهمية العلمية والعملية, هثل ۱ 
(۱) تحدید مدة دوران الارض حول نفسها (زمن الیوم). 
)١(‏ تحسين الملاحة الجوية والأرضية. | 


(۲) تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف الكون. 


ه توصل العلماء لتعريف الثانية باستخدام ساعة السيزيوم الذرية حيث تعرف الثانية كالتالى : 





١ 
, هى الفترة الزمنية اللازمة لينبعث من ذرة السيزيوم ذات الكتلة الذرية 133 عدد من الموجات يساوى‎ 


أ 
0 موجة. ۱ 


E 






تعريف محدد bu AE a‏ الكميات افير , 
و اثفق العلماء ا ید الطول (Length)‏ , ,الزمن ۱ 7 
إلكتلة Tass)‏ بالرمز i‏ 
بالرمز ۱ بالرمز 


1 رب 1 ۱ 
0 


95 لالة | L,T)‏ 
وعندما تعبر عن الكميات ن الفيزيائية يده الرموز ۰ ) کل من ٣‏ عرفو 


على ما يسمى بصيغة الأيعاد. 
تفت ۳ العامة لصيغة أبعاد أى كمية فيزيائية : 0 
۱ ممه : (۸) الكمية الفيزيائيةء الأقواس [ ] تستخدم للتعبير عن صيغة ر 
الأيعاد 020 , ) هی أسس الأبعاد ۷ Li‏ ۰ علی الترتيي. 





خطوات استنتاج صيعة ۱ 


+ الجدول التالى يوضح خطوات استنتاج صيغة آبعاد أى كمية فيزيائية مع التوضيع ثل | 


حوچهم چم 


اکتب العلاقة الرياضية التی تعبر عن الكمية الفيزيائية الطلوب تعیین ‏ 


+ الا 

صيغة آبعادها. 1۳ 
اكتب العلاقة الرياضية بدلالة أبعاد الكميات الفيزيائية الأساسية' 0 
E .M,L,T)‏ 


7 الرموز 7, ۹ إلى الأس المناسب. [ 
«فى حالة عدم وجود أى من الکمیات الفيزيائية (الكثلة أو الطول أو 1۱.۳۱ 
لزمن) فى العلقة شل دما ب : ۲140و قزر 70 ٠‏ لا 
حیث (1 - 2) فلا تکتب». 0 

* يعكن الحصول على وحدة قياس الكمية الفيزيائية بالتعبیر عن 
صيغة الابعاد بالوحدات الناظرة لها . ۱ 














(۱) لمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب مراعاة أن تكون الكميات من نفس النوع» أى يكون | 
e : ۱‏ | 
١‏ - نينا نفس صيغة الأبعاد أو وحدة القياس. | 

۱ رثا ل يكن جمع أو طرح كتلة مع مسافة أو سرعة مع طاقة. ۱ 


1 


ت القياس لكميتين فيزيائيتين من نفس النوع يجب تخل احداهما إلى 


(۲) اذا اختلفت وحدات ۱ 
عملية حسابية علیها, هلل : 


الأخرى قبل إجراء أى 
03 27 1.72 + 1 ع ۳ 170 + 1 


8 
(أي) 

۱ ۱ 

m + 170 em = 100 cm + 170 cm = 270 cm 4 

۱ ااا نن ضر رقا الات ات زان الختفة فى صيف الأعاد وف هذه الحالةتحصل 

۱ 

على كمية فيزيائية جديدة. فهللا : 

السرعة فى الكتلة ينتج كمية فيزيائية جديدة هى «كمية الحركة» 


(لسرعة × (لكتلة = كمية (لمرکة 


۰ ضرب 


٠‏ قسمة المسافة على الزمن ينتج كمية فيزيائية جديدة هی «السرعة» 


(لمسافة 
(لزمن 5 5-9 





a o‏ ا يق 
ان دع 1-1[ - ۲3:41 ٠1.1‏ 
م 7-1 1-1 ]رلء 
۱۷۲,272 ۰ 
+M = LT‏ ۱,۲2 ۰ 


(4) الثوابت العددية (هثل : 7 , 2 , )ليس لها وحدة قدا ا وكذلك الدوال 
المثلثية (مثل : 6 هزو , 6 ومع , 0 هها). 


نت اه نت هد a‏ 


و9 











۹ إرقياس الفیژیالی + 


اکل ۶ 1 
و الهدول التالی يوضع صيفة أ ت الفپزر تیه ای مر 


۸ علاقتها مع س 1 
لس ۱ 2 الكمياتالأ > * صيفق”. 
۱ 1 ۱ الأبعار 5 ۱ 3-0 


شلد مه 








۱ الحجم (۷) الطول × العرض × الارتفاع ۱ 1 ارو 
( ۱ لت ا 3 7 ۳ 
الكثافة (0 آلحجم : قد سلا 
۱ ۱ السافة ۱ ۲ اي اللي 
۱ السرعة (۲) : آلزمن ۱ 11 | ”سس ۱ 
: ست وروی | 
256 00 السرعة ا ۵۵ 
آلزمن | شين اس 
۱۳| | را 
الفوة (۲) الكتلة < العجلة LT‏ 8 ۱ 
1 ی ۰ ۳ :8 
۳ 
ریت ايعاد العجلة (8) وكذلك وحدة قياسهاء إذا علمت أن العياة ‏ 
تغير السرعة بالنسبة للزمن». تعرف پأا بر | 
8 لصل ] 
_ السرعة المسافة الذي“ 
العجلة ۹ 00 = السافة/الزمن ۱ LUT‏ ۱ 
لزمن الزمن TT TO‏ 


1.1 صيغة أبعاد العجلة‎ ٠ 


' وحدة قياس العجلة © 10.5 









زه اعلا 


أيه اسل 


أوجد صيغة أبعاد الشغل وكذلك وحدة قياسه إذا علمت أن : 
الشغل = القوة × الإزاحة (1*0 = ۷۷) . القوة = الكتلة × العجلة (108 = *1) 
كه دل سد سم 


LT. 27‏ 
لا روت ۳ 
1 =1 

- 22 


A‏ : و سم 
آوجد صيقة آبعاد ووحدة قياس الکمیتین ,© ر فى المغادلة :این + رت < ۰ أ 
حيث : (*) السافة بالتر ٠‏ (6) الزمن بالثانية 





ص وسيلة مساعدة 
يمكنك الحصول على صيغة أبعاد الثابتين بعساواة صيغة أبعاد الطرفين 
فى المعادلق مع الأخذ فى الاعتبار أن صيغ الأبعاد لا تجمع. 


". صيقة آبعاد كل حد من الطرف الایمن هی بآ 


ا وحدة قياس Cı‏ هی 1۳ 








نين 
۱ ار دع صحة الوائا حبك دعب أن سین من 
57 اولان ا SY‏ 





فإذا كانت 


م 


صيفة أبعاد × = صيغة أبعاد ۷ صية ابخان کی ر 


1 
یر 


فان 
e‏ ا 
ینا الا 


TF 355‏ ف | له لا كه ۳۳ 
تشابه صيغة أبعاد طرفى معاد يكفى اختلاف ے بغة أبعار طرة 













شات . 0 
ات هی إثبات خن 
ا الاتية باستخدام صيغة الأبعاد , ۱ 
طاقة الحركة - أ 7 الكتلة × مريع السرعة (K. E=} mv”)‏ 
إذا علمت أن صيغة أبعاد الطاقة 2 ۱ 
موی ۱ 
mv‏ را - 
K.E e 4 11‏ 
صيفه أ و 
يغه أبعاد الطرف الأيمن صبغة ابعاد الطرف الا 
LT‏ 59 0 
سل صيغة أبعاد الطاقة | 


ML2.T? 


١ 2 





مص 


سس 
م مەچ م 


rene senan ع صب‎ ae aa ea naa 










اخبر أحد الطلاب زملائه أن حجم الأسطوانة يتعين من العلاقة طعرع ۷ A‏ 


استخدم صيغة الأبعاد للتتحقق من مدى صحة هذه العلاقة. 


صكفة ا ی الأيسر 


صيغة أبعاد ا د ا 
LL=L? 2‏ ۳ 0 


'. صيغة أبعاد الطرفین غير متطابقة. ۰ العلاقة خطا. 








تخضم حركة جسم تحت تأثير الجاذبية الأرضية تبعا للعلاقة : اع + ;۷ = م۷ 
اختبر مدی صحة هذه العلاقة باستخدام صيغة الأبعاد, 
'(علمًا بأن : (8) عجلة الجاذبية الأرضية , (0) الزمن » (۷۸) السرعة النهائية » (:97) السرعة 


|الابتدائية). 


ادمح 







صيغة أبعاد الطرف الأيمن 


95 LTT 


۱۳ 










1 


الدرس الأول 





ی 0 قيس الفيزيئى ار 





1 +۸۱ + 22 دي 


وتقاس () بالتر, (]) بالثانية 


۱ )ل ینا أبعاد کل من 8 ۸۰ 








9 ارس E‏ 
١‏ إذا كانت ! إزاحة جسم ما عند تعطى من العلاقة 7 


۱ 
۱ 
۱ 
۷ 
: 
۱ 
۱ 


0 








۴ القياس المباشر 


0 نم #ل القياس غير المباشر 
: 4 ۹ 7 


أ /(€) ساب الخطافى القياس المباشر 


)4( حساب الخطأ فى القياس غير المباشر 





الامفتحافة فيزياء / أولى ثانوی / ترم أول / ج  )۲:۶( ١‏ ۳۲ 





ده المباشر 0 نت غير لباق ا 


4 يتم فيه إجراء أكثر من عملية قي 
د - ياس, 
۾ يتم فيه إجد مثالا...... 


م 





+ مما سبق يمكن القارنة بين نوعى القياس كما يلى : ظ 


القياس المباشر مس القياس عر ر لكر 





سسس 


دابا عمية قياس واحدة | کثرمن میتی 
العمليات الحسابية ‏ لا يتم فيه به التعويض 


العمليات الحسابية ١‏ لا يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية < يتم فيه التعويض فى علاقة راب 
الخطأ فى القياس : يلق عنه خطاً واحد فی عراج ‏ يتيج عنه عدة اا ١‏ 
۱ القیاس ˆ | القیاس, لذا يحدث ما يعرف بناكا. 
۱ ۱ الخطا ۱ 
قياس حجم سائل با ۰ 1١‏ ۱ قياس حجم متوازی ستطب 
. حل ۰ و 
المخبار المدرج أ الطول والعرض والارتفاغ ل ۱ 

۱ حاصل ضربهم 





1 
[ 
1 
ا 





َا القباس ۰۳۳۵۲ Measurement‏ ۳ 


۱ 


5 ن تتم عملية القياس بدقة 100% لوجود عدة مصادر (أسباب) للخطأ فى القیاس منها 


0 اختيار أداة قباس غير مناسبة. او 
امائ ای کا کا دی ات الى اة 










- ضعف المغناطيس بداخله لقدم الجهاز. 


3© وجود عيب فى أداة القياس. کالعیوب التى قد تحدث فى جهاز الأميتر. مثل : 
۱ 
| 

- ابتعاد مؤشر مقياس الأميتر عن صفر التدريج عند قطع التيار. 








و إجراء القياس بطريقة خاطنة. ٠‏ مثل : 

- عدم معرفة القائم بالقياس باس تخدام 
الأجهزة متعددة التدريج مثل اللتیمتر. , 

- النظر إلى المؤشر أو التدريج بزاوية بدلا 
من أن يكون خط الرؤية عموديًا على أداة 

۱ القياس (كما بالشكل). 


| 
۱ 








تأثیر العوامل البيئيق. مثل : 

- درجة الحرارة. - الرطوية. 

- التبارات الهوائية» فعند استخدام ميزان حساس فى وجود تیارات 
هوائية بحدث خطأ فى عملية القیاس, ولتجنب ذلك يوضع الیزان 


الحساس داخل صندوق زجاجى. اليزان الحساس 

۱ داخل صندوق زجاجى 
24 ف ر یی اک یهاش و اوق ار موق ۱ 
ق + عند اچراء عملية القاس یفضل تکرار ال 701 
۱ عند اجراء عملية القیاس بفضل تکرار القیاس عدة مرات وحساب التوسط وذلك لتقلیل نسبة 


۱ 


الخطأ فى القیاس. 











, بای‎ ۷ 1 AN 


یایب الخلا قان القباس ۱ 





4 1 1 3 1 ۱ 1 ااشظا فى ۹1 اس بیجن 


1 الخطا المطلق رد AM‏ یر 0 
۱ ۱ ۱ والقيما المفاسة اا {X)‏ ۱ ساد 07 
۱ سا ۳ 1 ا 
۱ قاری 1۳ 


العلاقة الرياضيع رم 1 





۸3 - 2 


11 
سد 
۳7 

e 

وحدة القیاس _ E‏ 1 9 
4 له وحدة قياس. وهی نفس وحدة قباس ل الكمية بسك اي 
القاسة. ۱ 
| ۱ 5 ملاحضات. "میم 


4 تدل علامة المقياس | | على أن الناتع يكون را 4 یعتیر ‏ الخ خط تسیر او 


۱ قيمة موجبة حتى لو كانت القيمة الحقيقية أقل القياس من الخطا الملل LE‏ 
| من القيمة المقاسة لأ ن الهدف من حساب الخطا ‏ الخطأ المطلق والقيعة ایور 1 
| الطلق هو معرفة مقدار الخطا سواء بالزيادة أو 4 يكون القیاس أكثر دقة کا کر 
| النقصان. صغيرًا . ۱ 
صم RES‏ چت ی ن ۱ 
* يعبر عن نتيجة عملية القياس بالصيفة (416 + م). r‏ 
۱ 

* فيما يلى سنتعرف على كيفية حساب الخطأ ! 01 والخطا النسبى فى عمليتى الفباس لش 
۱ 

۳ 

حساب الخطافی القياس المباشو . . 3 

* يتم حساب الخطأ الطلق مباشرةٌ من العلاقة : م 


* يتم حساب الخطأ السبی مباشرةٌ من العلاقة : 


۳۹ 











0 9.13 فى حين أن القيمة الحقيقية لطول الفصل تساوى 17 9.11 
(1) احسب الخطأ المطلق والخطأ النسبى فى كل حالة معبرًا عن نتيجة عملية القياس. 


(ب) حدد أى القیاسین آدق ؟ ولادا ؟ 





| الطالب الأول | | الطالب الثانی | 


الخطا المطلق , 


ا =| انب = 


|و9و-10|= ¦ |9.13- 9.11| = 


= |-0.02 |= 0.02 m = 0.1cm 








1%- 01-00 022%= 200022 عم = 
يمن التعبیر عن نتيجة عمنية القیاس كالتانى 


طول القلم الرصاص = 610 (0.1 ± 10) : طول الفصل = ۲0 (0.02 ± 9.11) 


8 القیاس فى الحالة الثانية أدق لأن الخطأ النسبی أصغر وذلك بالرغم من أن الخطأ الطلق ۱ 


فى الحالة الثانية أكبر من الخطأ المطلق فى الحالة الأولى. 


!لحرس الثانی 


قام أحد الطلاب بقياس طول قلم رصاص عمليًا ووجد أنه يساوى 012 9.9 وكانت القيمة ' 
الحقتقیه لطول القلم تساوی 0 ()1» بینما قام زمیله بقیاس طول الفصل ووجد أله ۲۳ ۱ 


, 1 ونين الفبزيائن ٠‏ 


المباشر 
ریا فى القياس غير 
حساب الولاقة الرداضية المستخدمة ييا ... 
1 ۱ / 


JE 





| 1 ٠ 
۲ الغط يها لنو‎ 


۹ 57 5 0 ش 
4 خض بغ "این 
تيلف طره 0000 ”لا 
EEE "۳‏ ر 





حساب حجم عملة معدنية ۵ 
عن طريق طرح حجم الماء : 
قبل وضع العملة فى مخبار 
© ا ()الخطاالثب _ اغطا| 
وضعها فى الخبار (ر۷). الا مة ال 


۱ 

۱ 

۱ 

۱ 5 ۱ 
۱ 1 27 (العملة لسن ۷ 


ایو اخ سط | (۱) الخطأ النسبی - 5 
۳ بقياس الطول وقياس العرض ٠‏ الخطأ النسبى للقياء.. الأول + 
وإيجاد حاصل ضریهما : ١‏ . الخطأ النسبی للقیا ‏ ان 

AX AX,» 7 العرض‎  لوطلا‎ ۱ 


حساب كثافة سائل بتیا رو ) الخطأ الطلق - 
القسمة الكتلة,ة 0 قط 
لا وقياس الحجم شم ' الخطأ النسبی × ۱ قيمة الحقةة 





4 ا ص ص ۴ I‏ 


13 
8 


د ا س نمم ود امساح یت ھن تجو نديد جب مج سم سه منج نی تمر ر 






إذا كانت 610 (0.2 ± 5.8) = وبآ , GSE‏ 7 ۱ ۱ 
احسب قيمة بآ والخطأ النسبى فى حسابها. 

القيمة الحقيقية ل 1 : هه ۱۱ 58 +252 را 

الخطاً المطلق : cm‏ 023+ ۸-0۱ 

۱ = ما‎ ± AL = (11 + 0.3) cm 

AL _ 0.3 3 


5 سب < ۲ زر 


0 11 مآ 


1 


ان ی ی ی اك ا ا ات نا E‏ 
سحا التبقی والخطاً النسبی فى قياس الجزء التبقی. 
0 


۹ 58 - 20-5 2 م0 | 
۱ ع 202 0.1 + 0.1 - ۸۳ . 
Am = (15 + 02( 8 ۱‏ + مد د مم ١‏ 


11 


احسب الخطا اننسبی والخطا اماق فى قياس مساحة مستطیل (۸) طوله 28 (6:0.1) 0 
وعرضه 2۵ (02 + 5). 0 


3 
۳۹ 








5 راس الفيزيالى ۰ 
ai‏ 1 5 
e 5 0‏ 
: مساعدة 2 
ززویرین قد ۳ النسبی فى قياس المسا عمل 95 
وباس غير سباش بن ويمكن الحصول a‏ ۱ 1 / 
1 
ا ۳ يإ 2 
۰ ۹ و قدي ۸ 
(حيت !ر ¥ X`‏ 
O‏ 


, ى فى قياس المساحة من العلرقة‎ in: 
AA =A ۸ مكززك یمکننا حساب الخطأ المطلق‎ 


الخطاً النسبی فى قياس : ۱ 
[ الطول )20 [ الصرض 
01 _ 02 
y5 Xx 6‏ 








احسب الخطاً النسبی والخطاً المطلق گی قياس حجم متوازى مستطيلات إذا كاك تن 
آبعاده على النحو التالی : 





یا الصل | 
ص وسيلة مساعدة 


لتعيين حجم منوازی المستطیلات يتم ذ ۱ 
ضرب (الطول () × العرض (۲) × الارتفا ع (2)) وبالتا 
قياس غير مباشر, ویمکننا حساب الخطأ النسبی والخطأ المطلق فى قياس سوت مجعو مسیون 





Ax Ay . Az‏ و1 +ي1+ rar,‏ ا 


۱ ۱ 
۱ AV 2 ۷۸ ۱ 
) ۷, = XY 


r .‏ 
) يت 1 و2 و 


الخطأ النسبی فى قياس : ۱ 
سا | اا ل 0 

رز 44-43 ١  .ادك-ةتا_ 2 ١‏ ا 
xq 4‏ 35 5 ۷ | 15 و .2 


الخطا الس فى قاس الختم: ے ر کا 
لنسبی فى قياس الحجم : 60 15 ^ 35 7 44 >" 
الخطاً الطلق فى قاس الحجم : تمن 46.2 = 3 x 3.5 x‏ 4.4 = ۷ 0 


3 7__ أ 
AV = 2620 > 46.2 = 6.77 cm‏ | 











خد كتلته 18 (10 + 2000) وحجمه ۶" (0.001 ± 0.1), احسب کثافته. 
_ الكتلة (m)‏ ( 


" الحجم (۷) 


(علمًا بان : الكثافة )0( 


الخطاً النسبى فى حساب الكثافة : 
TE TET ST‏ 
7 10 0 ۱:۱۱ 


۱ ۹ 
p= 2 5 لس‎ = 2 × ۳ ke/m? 


EC‏ 4 ا 
=P, = 200 ۲ 2 x ۱0 = 300 kg/m‏ مل 


'. دم‎ (2 x 10° + 300) kg/m? 


4 فرص 


۱ و 


4 


2 1 
(علمًا بأن : طاقة حركة جسم = mv‏ 5( 


تا 10 
E‏ سي اا 
و سس م و ی 
ل ت ل 


2392207 ني يي‎ ooo 


اه ی ار 





۱ تعتب ر مصلحة الدمفة والموازین احدی بیوت الخبرة فى جمهورية‎ e 


مصر العربية بالنسبة لإجراء المعاينة والمعايرة القانونية لأجهزة . 


وآلات وأدوات الوزن والقياس والكيل» كما تختص بعمليات الرقابة ' 





والتفتیش» حيث یوجد لها 54 فرع فى كافة محافظات الجمهوریة. 





الكقياث القياسية والگمیات 








۱ 

۱ 

ظ 
.نواتج التعلم المتوقعة 


۱ بق راش هذا سل يذ أن اون الا قا ایآ 
أ ٠‏ -يفرق بين الكمية القياسية والكمية المتجهة, 





ا 
۱ ۱ - يتعرف الضرب القياسى للكميات المتجهة. 
( . . ۰ بتعرف الضرب الاتجاهی للكميات المتجهة. 
1 


اي اله arene‏ 





سح ساد مسيم عبس مدب سيد ص رين با 








دا يده 0 متك 


۰ قراس كمدة فير 
ور 8 2 

۱ و عدف کیا 
۱ 


ر ة العرارة : فان مقدارها ولیکن 37€ کافی لاعطاء معلومة كاملة عن درجة الحرارة. وذلك 
انا زکرنا مقدارها ووحدة قیاسها . 
. السبرعة : فإن مقدارها ولیکن 0/1۱ 50 غير کافی لاعطاء معلومة كاملة عن السرعة, وذلك لأننا 
زکرنا مقدارها ووحدة قیاسها ولم نذکر اتجاه الحرکة. 


ومن هنا يمكن تصنیف الکمیات الفيزيائية إلى : 


4 هى كمية فيزيائية تعرف تماما بمقدارها فقط 4 هی كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها | 





وليس لها اتجاه. . واتجاهها معًا. ۱ 

۱ ۱ 

,. _ أمثلة _ . ۱ 

۱ 1 

4 المسافة. 4 الكتلة. 4 الإزاحة. ٩‏ السرعة. ۱ 
55 4 الطاقة. 4 العجلة. 4 القوة. ۱ 








* لتوضيح الفرق بين مفهوم كل من المسافة والإزاحة 
ندرس الشكل المقابل والذى يوضح مسار طالب 
يبدأ حركته من المنزل (النقطة ۸) 
حتى يصل إلى الدرسة (النقطة ©) 
مرورًا بالسویر ماركت (النقطة 8), 
فتكون : 
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اتل 1 2 الكميات القياسية والكمياث المتجهة , . 


aj TTT TTT 


یس 


طول المسسار المسستقيم € بن المنزل ری ۱ 
اا "6 فى الاتجاه من ۰ لی رم ١‏ 
۱ 


طول امسار 136 + 813 الذى يقطعه الطالب 
مسن المنسزل (4) إلى المدريسسة (©) مروا | 
بالسویر مارگن ((1), ۱ 
۱ 
۱ 








ظ م ميونت 77 
۱ 
۱ 
۱ 


المسالة ۱ 


الازاحة 
4 هى طول اللسار القطو ع أثنا » الحركة من ن 4 هسي االسسافة المسستقيعة أو مر 

۱ مسال 
| موضع إلى آخر. | فى اتجاه معسين مسن نقطة الا 5 
۱ اس 
ظ | نقطة النهاية. ۱ 
4 هى كمية قياسية لأنها ُعرف تماما بمقدارها 4 مسى كمي متیآ مرف تانب 
۱ فقط وليس لها اتجاه. واتجاهها معا. 


4 تکون دائما موجبة. 


4 قد تكون موجبة أو سالية أو صفر. 


¥ وس يمسي 
0ج ود يم و 
نج وین وبح ورب یی نو ری 





يوك لحل ال سس سمس مسمس سس سس سس س سس مس سس سس سس 


(۱) اذا تحرك جسم فى اتجاه واحد ثابت (خط مستقيم) من ۸ إلى !١‏ المسافة 


f و سس‎ 8B 


01010001010115 


فان مقدار الإزاحة المقطوعة يساوى المسافة المقطوعة. الإزاحة 


(۲) اذا تحرك جسم من ۸ إلى B‏ فى مسار منحنى (أو أى مسار 


ظ 
ظ 
ظ 


لا بمثل خط مستقيم) يكون مقدار الإزاحة أقل من السافة. 


(۲) عندما يتحرك جسم فى خط مستقيم فى اتجاه ما (اتجاه موجب) 
ثم يعكس اتجاه حركته (اتجاه سالب) تكون : 
ه قيمة الإزاحة : 180 - ۸8 = 0 


o‏ السافة : AB + BC‏ = و 


۸ إذا تحرك جسم من ۸ إلى 8 ثم عاد مرة أخرى إلى‎ )٤( 


فان : ه الإزاحة القطوعة = صفر 


ه السافة القطوعة 2 ۸ 2 





تحرك عداء إزاحة مقدارها 10 50 غربًا ثم تحرك فى عکس الاتجاه ازاحة مقدارها 00 30 


السافة القطوعة : د80 30 + 50 دو | 
الإزاحة القطوعة : 0 20 + = 30 - 50+ دل | 


هوتسن مت یج ما ی تم ا مي وچ زور چ بي هم خيس 7 
00 2 2 2 1 1 1 1 1 12 1 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ذ آ ل ل ل ا 








۰) 

مستطیل (19001/ كما فى الشكل المقابل طوله C١١‏ 30 س0ر 
وعرضه 011 ()2» احسب كل من المسافة والاراحة المقطوعة لجسم ۱ ۱ 
يتحرك على محيطه فى كل من الحالات الآتية, وماذا تستنتج؟ | 

(1) عندما يتحرك الجسم من النقطة (۸) إلى النقطة (13). ١‏ 5 


(ب) عندما يتحرك الجسم من النقطة (4) إلى النقطة (19) مرورًا بالنقطتين (8) , (©). 
(ج) عندما بتحرك الجسم من النقطة (۸) ویمر بالنقاط (8) , (0) , () 


وینتهی عند النقطة 
(۸) مرة أخرى. 


بين نقطة البداية (۸) 
ونقطة النهاية ((1) 


8 ۳۳ 5 ۰ 
0 + 30 + 20 + 30 = ¢ الإزايحة (0ا) تب 
لان نقطة البداية 
cm‏ 100 = 5 5 ۱ 





GD gg‏ و 
























۳ ۰ 
تمرك جسم على محبط دأمرة مركزها النقطة © وتصف قطرها 0 2,: 
بحسب مقدار كل من الساقة والإزاحة التى بقطعها الجسم عندما بقلم : 
8 3 5 
1( 1 ئوز (ب) 4+ شورف (ج) دورة كاملة. 
ظ | السافة(هم 4‏ | الإزاحة (0) | 
22۳0 ۱ 
9 ۱ 27 4 | 
7 ۱ 1 4 ع 2 2 < | 
44 _ | ۱ 
عد ا ۱ 
)= من نظریه قیتاغورس ۱ 
و عم جع d=‏ 
7 52 








۱ 
0 
< 
- 
1 
6 
۱۱ 
۱۵ 
نم 
8 
| 
وب 
8 






'.' الجسم عاد لنفس نقطة اليداية : 
0= 


06 ملاحظة 
" * عندما يتحرك جسم فى مسار دائری» فإن : 





ا لال اب لاو ق ن ی ی سا ی سس د ی بت وکر ی ی 


(۱) مقدار إزاحته عندما یقطع ط دورة = مقدار إزاحته عندما یقطع ‏ دورة. 


۱ (؟) ازاحته عندما يقطع ج دورة # إزاحته عندما يقطع ج دورة لأن الازاحة كمية متجهة 
/ تعرف بمقدارها واتجاهها. ظ 


۱ 

1 

1 

۱ ۱ 1 
ت ۱ 1 


او يج جم میج a‏ 


الامقحاهة فيزياء / أولى ثانوی / ترم أول / ج ١‏ (1:۶) * 4 








۱ 
وين 2 الكميات القياسية والكميات المتجهة ١‏ - عدوت سو ا 


اج لاع ياوا مت هاعر الات الى عه ؟ عر جيه : | 






* تث لقب ردي زمر سس ۱ EE‏ ی و 5 
موجهة (حب) يمقباب تن إزاحة أو )تفت مت ۱ 


2 : ياس ر ka‏ : قاعدتپا ۰ -- ۱ 2.1 نقطة ٩‏ ,وء 
سياس ا سيداب اا دهع ايان 3 بيه | 
يمثل طول | لقطعة | لمستقيمة مقدار الكمية المتجية. 


- يرمز للكمية المتجهة اک ۱ 
بحرف داكن (4) أو يحرف عادى وفوقه سهم صغير (۸). 


قد تسا 
2 "وی أو لا یتساوی متجها, ن تبعا لقدار واتجاه د کل منهما كما يلى : 

یتساوی المتجها 
۱ ی B) ù‏ عازن ا للد رن 
| نفس القدار 9 ان 
۱ * نفس اک a‏ 
۱ کی 
۱ حد سن ا 81 8 


لد بتساوی المتجهان B)‏ ج (A‏ و س س 








۱ 1 یختلفان فى القدا 

a ۱‏ ع وت 

۱ : حدى وان اتفقا فى الاتجاه). 
أ ج ج 

B EE ۱ 

۱ 











ملاحظع- 


به التچه ۸- - هو متجه قيمته العددية تساوی القيمة العددية للمتجه ۸ ولکن ‏ ل 2 
فى عكس الاتجاه. شد | 


أ 
1 
1 
ا 
/ 
0 
ر 


2 اتس تھ يشوم ع سمس يسم جمس س 


7777 











0 جبر المتجهات 


تسم سسس 


تحلی ل المتجع | 


۽ عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما (کما بالشکل) 
فان هذا الجسم يتحرك فى اتجاه معين تحدده محصلة 
هذه القوى والتى يطلق عليها القوة المحصلة (۴) وهی 
كوه رح هة تة فى اشنم الأ ن الا لأحدك 
القوى الأصلية المؤثرة عليه. 







إذا أثرت قوتان ١‏ 300 ۰ ۷[ 400 فى نفس الاتجاه على سيارة فإنها تتحرك مسافة معينة خلال 


زمن معين. 
455% ول 





عب عيب تیم ی 500 


اذا استبدلنا القوتين بقوة واحدة مقدارها ١N‏ 700 فان السيارة تتحرك نفس المسافة خلال نفس 





شا : القوة ۸ 700 تُحدث فى السيارة نفس الأثر الذى تُحدثه القوتين ۸ 300 , 2-0 ۱ 
۱ وبالالی فهى محصلة هاتين القوتين. أ 





E ET AT is, ر چ‎ 


- ادا كان لدينا متجهان كما بالشكل يمكن جمعهما 5 ۱ 
جا ۶ 
[إيجاد المحصلة) بطريقتين, هما : 
ا l.a‏ 


[!)حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه | )١(‏ حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتحاي ۱ 
او قيمته بحيث تكون نقطة نهاية أحدهما أ أو قيمته بحيث يكون لهما نفس نقطة 
هى نقطة بداية الآخر. در ل ۰ 


2 4 ۱ ۱ 
| ۱ 
۱ ظ 


- با ی‎ e. 
۱ 
e خ8 ا ا‎ 


برسم متوازی أضاع 





عب سره ۱ هه ا ی 
۱ من نقطة بداية التجهین إلى النقطة ع 
هر ۱ 
۱ ۱ 
ظ (C= A+B)‏ ۱ 





[( 


3 


۱ - ۰ ه ¢ 1 ا € 2 0 
د رله مبحة . له 8 2 tt ۰ 4۸ ۰ unit‏ 4 59 ۷ 

ر متعامدب ۱ ھم دق 2 نس 1 

١ ۱ ۳ مأ‎ ۸ 





کن 
طلريقتين ' 
42 بيانيا 
نقوم ب : 
سفق طول ۵0 3) مث له ال 
RAR .)A = 3 uni‏ 
(۲) رسم خط 40 عمودی على الخط الأفقى ۵0 طوله ۱ ۳ ۷ 
ربد 4) يمثل التجه الثانى (انهها 4 = پ۸). : 7 ا 
(۳) اکمال الستطیل 4060 ۱ ا 
(؛) توصيل القطر 86 ود که 


(ه) قياس طول القطر 60 الذی يمثل مقدار ا لحصلة (3 ). 
(7) استخداء المنقلة لقياس قيمة الزاوية 0 (bac)‏ التى تحدد اتجاه المحصلة بالنسية للمتجه 
الأول (,۵). 1 
9 هرن 
لتعيين مقدار متجه المحصلة (4) نستخدم نظرية فيتاغورس : 
فق ىن فقون 2 ran‏ اح فزي 
(ab) + (be) . A = ۸3 7‏ = (ع۵) 


A= =+ 


۰ ولتعيين الزاوية التى يصنعها متجه المحصلة مع الاتجاه 
۳ ۸ 
جب لحور السینات نستخدم العلاقة : 2 
۸ جاور 











٠ اتكميات #أئياسية والگمیات المتقفة‎ 2 jit 







اوجد محصلسة قوتين إخداهما فى اتجاه المخور × 
وهی ( ۸N‏ 4 ح ‏ *1) والأخرى فى اتجاه المحور لا وهی 
(۷ 3 = "1) كما هو مبين بالرسسم, شم اوجد قيمة 
الزاوية التی تصنعها محصلة القوی مع الحور × 
5 الصن | 
نکمل المستطيل ثم نصل القطر فیمثل | لحصلة *1ر بتطبیق 
نظرية فيثاغورس : 10+9 = 7 + F2‏ | = 


- 1/25 - 5 
Fy 3 
tan 0 = 7 =7 .. 0 - 7 


* يعتبر تحليل المتجه هو العملية العكسية لجمع المتجهات فعلى 
سبيل المثال يتم تحليل القوة المحصلة (۴) والتى يصنع 


اتجاهها زاوية 0 مع الحور ‏ إلى قوتين متعامدتين : 





7 (مركبة القوة فى اتجاه ,۴ (مركبة القوة فى اتجاه و" 


ب ا سكت 





Fy =F sin F, = F cos 0 



















حقنبة بقوة N‏ 20 بواسطة حبل انجاه 
0 3م الأفة 34 
یسب مركبتى القوة فى الاتجاهين ۸ ۰ لا 


م سل | 


8 = Fcos 0 = 20 cos 30 = 17.3 N 
F, =F sin 0 = 20 sin 30 = 10 N 








؛ ۹« 


يبدأ حسن حركته مع عمر من نفس نقطة البداية 
متجهين إلى ملعب على شكل مستطیل, فإذا قطع حسن 
إزاحة 20 150 وقطع عمر إزاحة 1 ۰120 

احسب مساحة الملعب. 


م وسيلة مساعدة 
عند تحليل إزاحة عمر (4) وإزاحة حسن (8) إلى مركبتين يمكن إيجاد طول 
وعرض المستطيل. 


2 = A cos 30-8 cos 0 

= 120 cos 30 - 150 cos 50 = 7.5 m 
با‎ = 8 sin 50 - A sin 30 

= 150 sin 50 - 120 sin 30 = 54.9 m 








ا من ةيا 07 الل ار ند نم 
دن 







52 اضرب الاتجاهى ‏ . 5 
مدقب تجهين ۰۸ (ضريًا اتجاهيًا) ينتج 
| نجه ثالث © عمودی على المستوى الذى يشملهما. 


4 


n‏ مزه  < AB‏ ۸ ی 


3 3 ۱ ۱ e 
9 سس‎ 5 2 ۱ ۳ | ۱ 3 ۱ ۳ ۱ 
متجه الوحدة واتجاهه| | الزاوية الحصورة || تعبر عن عملية || التجه الناتم مه‎ 
التجه الناتج من‎ ١ تعبر عن عملية‎ ٠ ود‎ 


موی سس بين التجهین . الضرب الاتجاهی عملية الضرب 
الای يشمل المتجهين ۸ . وتنطق 0۲۳055 الاتجاهی 
B.A‏ | ۱ ۱ 





ويكن ناتج عملية الضرب الاتجاهى متجهين كمية متجهة يحدد اتجامبا باستخدا م قاعدة اليد اليمنى. 
ذا كانت الزاوية بين المتجهين ۸ 1-7 

cE ۱‏ و 

ِ فان 

۸ ۸ 8 = AB sin 90 n | تک ره‎ ۱ 

| (تنعدم) ۸۸۹-0 | (أقصى قیمة) 8 ۸1۸ ۸ 


۳ : 2 0 7 TE ST POE 
O SO SE A SNN TEES CTT ب‎ 


اه اليد اليمنى | 
4 الاستخدام : 

تحدید اتجاه محصلة الضرب الاتجاهی للمتجهین ۸ ۰ 8 (اتجاه التجه 6). 
* طريقة العمل ؛ 

يتم تحريك أصابع اليد الیمنی من التجه الأول ۸ نحو 
التجه الثانى 13 عبر الزاوية الأصغر بينهما (0)» فيكون 
الابهام مشيرًا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهى لهما 








2 اختين نفسلة _ 


5 تحرك شخص از 


/ 
1 
۱ 
أ 


نشم ضرب المتجهات 


» توجد صور مختلفة لضرب التجهات منها : 


لذأ الضرب القياسىٍ 


١ 
1 37 ۱ 1 
3 شزق"* 5 جهته‎ 
"7 احة 1۱ 3.1 بزاوية 5۳ سي ثم شرقا لیصل إلى تنب‎ 
۱ الي‎ E ee ۱ ماالاراحه الى كان مجح أن يتعركها ال‎ 
۱ O ی‎ I 0 4 0ل الف‎ 3 0 








الزاوية المحصورة 


ظ 





؛ ویکون ناتج الضرب القیاسی لتجهین كمية قیاسیه. 


ه اذا كانت الزاوية بين التجهین ۸ ۰ 3 : 


n‏ بي چم سا وچ چا عن حم ع مود 
© بج م ع« جه مد هب جا سد عه ينا يو وه ها عو ع مد عد عم جد بو جا عد ع ها من إن عو ب 





تجاهي . 
ربا" 





عب ات 
عدك 
5 ا و ET‏ 

ال الضرب الاتجاهى للمتجهين ۸  ,‏ من العلاقة B‏ ۸ 
۽ پندیا 





6 2 م م‎ 8 AEDS 


تعبر عن عملية 


الضرب الاتجاهى 
وتنطق 6۳055 





نل الضرب الاتجاهی لمتجهين كمية متجهة بحدد اتجاهها باستخدام قاعدة اليد الیمنی. 





يكين اج 
اكات الزاوية بين التجهين 3 :B.‏ 
a‏ ال i RET a‏ 
. فإن 
A ^ B = AB sin 902 AA 8 - ۸۵ 0‏ 
(تنعده) ۸1-0 ۸ (آقصی قیمة) ۸3 < ۸ ۸ 

[ قاعدة اليد الیمنی | 
+ الاستخدام ؛ 
تحدید اتجاه محصلة الضرب الاتجاهی للمتجهین ۸ 8 (اتجاه التجه )). 
+ طريقة العمل ؛ 


يتم تحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول ۸ نحو 
المتجه الثانى 8 عبر الزاوية الأصغر بينهما (0)» فيكون 
"(بهام مشیرّا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهی لهما 
وفی حالة : ۱ 


e ADDERS نی‎ AT 


() x FH 


Ca AAT 
1 
| N" 8 با‎ 


© ملاحظات 
مرج 8 ۸۸13 
(۱) ۸ 3۸ ع ۲ ۸ ۸ ۷ ۸ B^‏ تن نی 
([؟) ینساوی حاصل الضرب القیاسی لتجهین ومقدار حاصل الضرب 
تکون الزاوية بين التجهین 45° 


إذا كانت القيمة العددية للمتجهين ۸ ۰ 8 هی ]نهنا 5 = ۸ 0۵1۰ 10 = 8 والزاوية بینهما 
تساوى “60), أوجد 1 


([) ۰5 ۸ )ب( 8 ۸ ۸ 











۸ . ۲ - AB cos 9 = 5 x 10 x cos 60 = 25 unit )1( 
۸ ۸ (ب) الل سای - ظ‎ 


۱ اخثر: + متجهين من نفس النوع × ۰ ل بيئهما 'زاوية 180° 17 ۹ 


۰ ای 
العملیات الرياضية الآتية لابد أن يكون ناتجها صفرًا ؟ 
x+y O |‏ (ج) بر - ۲ 

Û ON‏ رمع 


۱ 
“او دص </ 


ب 2 n‏ 
سم ۸ص یج( ی ی ng Ry RI‏ ا 






هو موم ویو 


ê 


0۸ 








الدركة فى خط مستقيم. 





الدرس الأول : ٠‏ الحركة. ٠السرعة.‏ 
الدرس التانی : العجلة. 


الحركة بعجلة منتظمة. 


اندرس الأول : معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس التانی : تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس الثالث : تابع تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 


الفصل 


القتوة والحركة. 











... نواتج التعلم المتوقعة 
۱ * بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 
| - شرح أنواع الحركة, 
ا - يتعرف الحركة فى خط مستقيم. 
۱ - يرسم ويفسر الأشكال البيانية التى توضح العلاقة بين الإزاحة والزمن - السرعة والزمن. 
- يفرق بين أنواع السرمة المختلف ة ویقارن بينها. 
- يستقصى ويفسر ويحلل الأشكال البيانية المختلفة والمتعلقة بالدركة الخطية. 


بصيو ووم چ سوب 








5 1 الدركة الانتقالية 


| 7 ٠. 1 


فى هذا الحرسا | ١٠‏ 0 ( 
) سوف تتعرضف سا / : 


1 


5 21 الدركة الدورية 


السرعة المنتظعة 
السرعة غير المنتظمة 
تجربة عملية لتعيين السرعة المنتظمة 


التى بتدرك بها جسم 


1١ 






* يرتيط مفهوم الحركة بتغير موضع 
الزمن بالنسبة لوضع جسم آخر سا 





» يمكن تقسيم الحركة إلى نوعين أساسيين هما : 
سس سس سس سس 
eem,‏ الد ۳ 
6 الحركة الانتقالية 1۳ ار ا 
أمثلة ۱ 


الحركة الاهتزازية, 79 














الحركة فى خط مستقيم (أبسط أنواع الحرکة)» 
مثل : ه حركة القطارات. 
“بن 2 9 @ 


الموسيقية. © 
الحركة فى دائرة, 
مثل ٠:‏ حركة القمر حول الأرض خلالث 
٠‏ حركة ثقل مربوط فى خيط وينملا 
مسار دائری. ا 


N 












7 ممصا محم تحت جد حا سد م سن سح و و مسر 
4 مس سس سس ببس سب 
ال یوت مس مس ت 





إ 5 يي من الاجسام القالية 1 


نی 
جد راکب حسول للا صندوق یا على مستوى 8 حركة الإلكترونات حول 
النواة 


ورنيما يلى سنقوم بدراسة بعض المفاهيم المتعلقة بالحركة فى خط مستقيم مثل السرعة والعجلة. 


O اس(‎ 


إنا تحرکت سبارة لتقطع مسافة فى اتجاه معين (إزاحة) 40 فى زمن قدره ا» فان السرعة (۷) فى هذا 


0 
الاتحا تتعن من العلاقة : لش < ند 
جاه شقان مر | هه : ا 
A‏ و GS!‏ 


دة قياس السرعة 10۷/5 (آو) km/h‏ ل بيه 
تیذا آبدادها 1-1 ,1 











" الدرس الا 


۲ 0 
1 
أ 


ايمس بای می مداه 


[ ده 


ار ن ونم مایت ۱ 0 ش 

+ يمكن التعبير عن عن السرهة بطريقتين . دهعتم 

8 السرعة العددية (مقدا السرعة ! هدیازم 

۳ ر السرعة فقط) 13 | الجسم فى ف ش 
مسا 1 

۱ ری يقطعها الچسم فى وحدة الزمن. * الإزاجة ا نهد ی بفدار والاتجاه معًا). 
كمي قياسية (تحدد بالقدار فقط). 4 كمية متجها | 

4 واک موجچية, فك تكون : 

7 موجبة إذا تحرك الجسم فى ی اتجاه معین, 








۾ السیارتان © . 69 السيارة © السيارة 69 

۱ لسا 4 83 

ایکا بس غ تتحرك بسرعة تتحرك بسرعة . 
km/h +80 km/h‏ 280 


80 km/h ۱ 










lo‏ دف و 
*# مصطلح ۳ الذی سیتم استخدامه فیما بان (من نصوص ومسائل ومعادلات) 
۱ به السرعة المتجهة وليس السرعة العددية (ما کی زد E‏ 


هی التی تصف حركة الجسم وصفا ۸ 3 


1 











: 1 ۱ 


لسررعة المنتخلمة 


ون التسي يقطسع فيهسسا الجسم 
إل 00 
اناد متسساوية فسی ازمنه متسساوية, 


1 


ار اد 


7۹ سم نع سره 8 المقدار 





۱ 2 ۱ 
۱ )۵( ۳۹ ۱ ۱ 
سس‎ | )( ep 10 e 10. hk, 


وا" 






5 (m) 


1 اسر من المتغيرق ایرالم 





ال 


این ال 


مهم 


carn © 


السرعة متغيرة المقدار 


ر گے 1 ۱ 1 سے 





ل زف قد او 


مرها فير 1 
اه ثاب 1 مستقد ی الاق .۱ ,او ال 
مثال_ 
الثالى : | ی الا 
3 


6 سس 





(abhi 


۶4 خر ی 


۱ 
التمثیل اامیانی ۱ 


Ak 


ر اندم اوو سا 





ظ ۳93 iui?‏ 
dér?‏ 
2 1 0 
> 
4 بتعيين ميل الخط المستقيم تحصل على ال 
١‏ التى تتحرك بها السيارة : 
Ad |‏ 
slope 2 7> Af ۱‏ 
At |‏ 


ول 10 _ 40-20 _ 
= 


اسل 


A 


la f 
؟ »ی‎ ۳ ۲ 
٤ 0 ١ نة مان 1 ل و دك‎ 


حصمل على : 
# الو من if}‏ ای أ كور الأفقى: : 


أسی 
1 دود الر 


منحنی 





على السرعة عند اللحظة التى تقابل تلك ال ۱ 
* سرعه السيارة عند و 2 - , ۱ 
۸0 ۱ 
a‏ = ۱ 
2 ريم = slope (A)‏ ۱ 
2- 10.5 
8 کے 

3-11 5 5 

* سرعه السيارة عند 5 4 = ) 

و40 


سسس ے 


1 ۱ نس‎ 2 
slope (B) و۷‎ 3 


2655-5 
و4‎ 2 = 8.8 m/s 








برش 


/ ی اا ا Te e‏ سس rs.‏ سبرب 11 





8 جو سير اح ابيز افيه رين على المحور | 


| vim 


لوو ا 5 











(5)] ا 

1 ا | 

أى أن ۱ 

ي امسيادة و و متساوية فى أزمنة اسيارة تقطع ! اجات شی تسا فى | 
مزعة ‏ تطمة (ثابتة) مقدارها mé‏ 10 ست مان 13 1 


"0 اخترء الشکل القابل یوضح شخص 
قف على رصيف محطة سکه حدید» 
فإذا استفرق قطار یتحرك بسرعة 
5/ 0 زمن قدره 5 3 لیمر حتی 
نپایته من آمام الشخص, فان طول 





m ()‏ 10 (ب) 10 27 (ج) 90m@ 30 m‏ ` 
d‏ 
6 الرسم البيانى المقابل یمشل حركة ثلاثة 
اجسام, رتب هذه الاجسام تنازليًا تبعا 
لقدار سرعة كل منهم. 1 


خر وود 
ااي 1 


+ هلها يواد 
هلم ۱ بتحرك جسم بسرعة منتظمة أو متفيرة. فإن : 
1 سرعة الجسم عند لحظة معينة تسمی السرعة اللحظية (5): السرعة المتوسطة (۷). 
E‏ | ۹ 

505 متوسط السرعة التى يتحرك بها الجسم خلال فترة محددة‎ ٠ 


سپ 7 
. السرعة سضیة( . إه] السرعة 
نقطلة البداية إلى نقطة النهان : 


د" الجسم عند لحظة رون 4 الإزاحة مسن 
1 | ۳ الر مر الكلى. 
| مقسومة على لزمن 
| 


را العلاقةالرياضية ..... 
مین من تعد ۱ لإءاحة الكلئة) 0 _ 
ماس متعتی ...| (الإزاخة اکب 9 ےپ 


۱ : ن سسرعة الجسم اللحظية عند لحظة 4 تتعين سرعة الجسم 
۱ مان للمنحن عند النقطه التی | بين نقطة بداية الحركة ونقطة النهاية ویکون مير | 

بسل هذه اللحظة. ويكون ميل المماس هو | الخط هو السرعة المتوسطة (۷). 0 
۱ السرعة اللحظية (۷). 

dim) 

d(m) 
۱ 
۱ 
۱ 


التوسطة برسم خط یم ' 





| ا ۱ ۱ 
| . ۱ 
5 4 3 2 ۱ 0 أ 

265 - 5 
30-0 55 


9 8,8 = لحن = بو موواء أ 
slope = VY - 2-3‏ | 686 6 = سنن مد اماك ے ودب ا 
slope = ١ a E 1‏ 





5 1 
ام ری . او 

۱ 4 5 سرعه الجسم اللحظية عند زمن‎ ٠ ال‎ © ٠ 
۱/5 = ای أن : السرعة التوسطة الجسم‎ ۱ ۱ 


هی 1۲۷5 8.84 | 


دس وج مین موی بووین ی 





ite 
موم هی‎ 
DDE 





پا لوس عن السرعة العددية المتوسملة 


1 فد احة الكلية 5 
الاح 
الت مه - 7 ا لسرعة العددرة المذى 1 اسان الكلية 
اسر الزمن لكلى ینس نیزر 
الزمن الكلى 
فى كمية مههه 


۱ | 
م جاو السرعة اللحظية مع لسرعة متوسطة 
ما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. (n)‏ ل 


۳ ثل الجسم الساكن فى العلاقة البيانية بين الاراحة 
(0) والزمن (0) بخط آفقی يوازى محور الزمن 
.(slope = 0)‏ 





(8) 


) إذا كان الجسم يتحرك مقتربا من نقطة ما فإن العلاقة البيانية بين إزاحة الجسم عن هذه 


النقطة (0) والزمن ()) تصبح : 
d (m)‏ ۳ 
(5)] (5)] 
إذا كان 
الجسم يتحرك بسرعة منتظمة الجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة 


"| يعكن الحصول على الإزاحة التى يقطعها جسم من منحنی (السرعة - الزمن) الممثل 
أحركة هذا الجسم؛ حيث : 
الإزاحة > المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 


15 





1 ۰ من 
ومد ا سم ا وقود اسر 


(ب) إذا عار إرء یار توا 
شخص إلى السيارة مرة آخری خلال زمن قدره ‏ ۸0:6 


1 و“ التوسطة من بداية الحركة حتى عودته إلى السيارة. 





: 21 | 


محطة الوقود 





8.47 5 
> م موی و و ودره وروی سوه 
مكان تعطل 0 
السيارة بداية الحركة 


السرعة اتوج رب _ الإزاحة الكلية (0) 
الزمن الكلى ()) 





4 84*22 
۱ 5 


8.4 km 
تن وتات سس ا‎ 
حك‎ 0.12 [1 


بداية الحركة 





عندما يعود الشخص الى السيارة مرة أخرى فان إزاحته تصبح 17 8.4 


1 84 0 `“ 
سس کا 
یت 0.12056 u.‏ 





2 E 

ن 

ای 9ب نی 

هب “10077777 








هن ی او ی 
59 40- 50- 60- 


يرل اقا يوضح موضع 
اک وزمن حركته عند كل نقطة 


فل النقاط؛ اس 
8 السرعة المتجهة المتوسطة. 





f‏ لمح 


(۱) کر وسيلة مساعدة لا - يل < ۸۵ : 
پر الشخص حرکته من النقطة 2 (۳ 30 +) وانتهی عند النقطة ۱ 
E‏ (ور 53-) أى أن إزاحته فى الاتجاه السالب. 


(ب) 5 6- << لد د ۷ ۱ 


(+) كر وسيلة مساعدة 
يتحرك الشخص من النقطة 2 إلى النقطة ا فيقطع مسافة 
..5 ثم يعود من النقطة ظ إلى النقطة ع فيقطع مسافة و٩‏ 





رن 
شیر اد ان ا 
اا وی سس ا ی سر ا 
۲ و oa‏ و See eh‏ 

مس رو مج هئ ول وو اط عق اد خم رس سس تسس سوه 





سیت ا ا نها مرة آخری؛ 
2 ۳۳ حتی عل fm‏ 
يعبر الشکل البیانی القابل عن حركة فتاة بداية من مدد 
ادرس الشكل ثم أجب عما انی ¦ ٣ i‏ : 


(1) ما الفترات الزمنية التى توقفت الفتاة خلالها ؟ 

(ب) ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة ؟ 

(ج) اذا تكون سرعة عودة الفتاة سالبة ؟ 

(د) احسب کل من الاراحة والسافة الكلية التی 
تقطعهما الفتاة. 

(ه) احسب السرعة التجهة التوسطة 
والسرعة العددية التوسطة للفتاة. 








(1) قر وسيلة مساعدة 
الفترات الزمنية التی توقفت خلدلها الفتاة هی الفترات التی لم تتغیر فیها إزاحة الفتاة بمرور الزمن. 
توقفت الفتاة خلال الفترات be‏ ,06 

(ب) قي وسيلة مساعدة 


تعين سرعة الفتاة من الرسم البيانى من خلال ميل الخط المستقيم الممثل للعارقة (إزاحة - زمن). 


1 


و کے کے 
D-0 2‏ 


Ved 5-4‏ 1 0 
ê 8_6‏ ۹ ليرا 
أكبر سرعة تحركت بها الفتاة = 90/5 1.5 
(ج) سرعة العودة سالبة لأنها تتحرك فى عكس اتجاه الحركة الأولى. 
(د) 0-0 


١١0+ 1 +3 < 6 0 


50 


۱ 
55-0 8 لإزاحة الكل 
تة المت پة المتوسطة ۱ : 9 5 






يكل المقابل یوضح العلاقة البيانية بين إزاحة 
م بتحرك فى خط مستقيم وزمن حركة الجسم : 
و بويعب السرع التوسطة الجسم خلال انر رر 
:1 إلى 5 5 
ای النقاط الموضحة بالشكل تكون ع: 1 
ل ل TT‏ السرعة 
(پ) ای النقاط الموضحة بالشكل يكون عندها الجسم 
بان (5)] 





٠‏ |(۱) قر وسيلة مساعدة 
للحصول على الصرعة المتوسطة لجسم خلدل فترة زمنية معيزة می 
خلال منحنى (الإزاحة - الزمن) نقوم برسم خط مستقيم يبرأ من برارج 
هذه الفترة وينتهى عند نهايتها ثم نقوم بحساب ميل هزا إل" 





ولو 10 50-10 _ ۹-6 20 ميج 
(1)5 





(ب) مر وسيلة مساعدة 
السرعة اللحظية عند نقطة يمثلها ميل المماس للمنحنى عنر 
هذه النقطة وكلما زار ميل هذا المماس زادت السرعة اللحظية 
عند تلك النقطة. 


النقطة (] تكون عندها السرعة اللحظية أكبر ما يمكن. 


1)5( 











الفصل ر 1 التركة فى ذور 


يرز 0 م 0 


(ج) ر و#سيلة مساعرن 
امون الجسم ساكرًا غذر 
موارم لمحو السيئات | 


يستقيم 
خط ست 
عركلة ۱ ۱ 
+ ۱ 
ما لا تتغير إزاحته بمرور الزمن وس . الزمن۱ ۱ 
6۵ لتعرم ۷ المماس لملدنی (الإا 


يون الجسم ساكدًا عند ربوم ر 


۱۳۳۳ تين لقطع مسافة ۸1١‏ 100, فازا کان 
للك اختر , ا ی وی عة لها هی :1070/1 ۰30 فان مشر 
5 و 8 0 90 وأقل سر 
1 ی سرع لها تا حرکتها ون 
سرعتها ال متو لد وه وه ا 
km/h‏ یه 7 @ km/h‏ 50 0۳۳9 () 
1 كيه ال ا ی بش ریسا رو 
۱ منحركة, فاز| | دغرقت السیارة زمن قدره 
نصف ساعة لقطع هذا السار, فإن السرعة 
المتوسطة العددية للسيارة هى اوو 
OD‏ طلسم 10 و zokmh‏ 
@ طلس 30 O‏ ام 


۱ الشكل التالى يوضح العلاقة بين إزاحة جسم متحرك (×) وزمن حركته (), 
۱ حدد الأزمنة التى تکون فيها السرعة اللحظية الجسم = صفر 





x(m) 












لارا ية والزمن عن طريق تحريك سيارة لعبة بجوار مسطرة مترية. 


وا منها ۱ 
٠‏ المسافة والزمن ومنها نحسب سرعة السيارة 
ررد اب دين يارة. 


» مسطرة متریه. » کامیر | رقمية. 


تم 


:8 یت ET‏ المسار الذى ستسير فيه السيارة. TTT‏ 
ا الرقمية أمامهما وقم بتشغيلها. ا 


(۱ 

)ضع 

) ضم ال لسمارة عند خط البداية ثم قم بتحريكها موازية للمسطرة. 

)٤‏ حدد رقع سیر و كل 5 ثوانی بقراءة السطرة الترية على شریط القیدیو. 





(1) ارسم علاقة بيانية بين الزمن (]) على المحور الأفقی, والإزاحة (0) على المحور الرأسى. 
الاستنتاخ 

e 

غد رسم علاقة بيانية بين الزمن على @ 
الحور الأفقى والازاحة على الحور 

لرأسى ينتج خط مستقيم يمر بنقطة 

صل ميله يساوى قيمة السرعة (۷). 4 


t)s) slope = 7 


کس ہے 


4 
۱ ۳ 
ب 3 
/ د .رسب 
۴ 1 





ال / 1 a‏ 1 08 هر Hû‏ وا ۽ 
4 
ي 
2 
[) 3 وسصيلة مسا عدة ۹ ف د 
لضب ١‏ من" 
اون ادم اا عنیما لز تكشير إزلد Als‏ ۱94 ا 3 ۱۱۱ به الا 
مؤازى لمكو ر اتسيناث أن بنعدرم فيل Mal Gulan ١١‏ 


بكون الجسم ساگنا عدل النقطلة ۸ 


اه جح ون مه ی 


ی 


3 اختیر نفسلة: بح فة Km‏ 100 فإذا كان : 


للق اختر؛ استفرقت سيارة تتحرك فى خط مستقیم ساعتين له لها هی ۸۳0/1 30ء فإن مقدار, 
اقصی مسرعة لها أثناء حركتها هل 150/0 90 وأقل سرعه 


km 1 ii سرعتها المتوسطة ھی‎ 
9 ك‎ 60 km/h @ 50 km/h (ب)‎ 30 km/h Û) 


۱ اختر ؛ الشكل المقابل يوضع مسار سيارة 
متحرکة, فاذا استغرقت السيارة زمن قدره 
نصف ساعة لقطم هذا السار, فان السرعة ' 
المتوسطة العددية للسيارة هى 5 
km/h ©) 10 km/h )(‏ 20 
km/h @‏ 30 (د) km/h‏ 60 

ق الشكل التالى برض الما بين إزاحة جسم متحرك (0) وزمن رک( 

حدد الأزمنة التى تكون فيها السرعة اللحظية للجسم = صفر 





x(m) 








فى هذا الدزلان ‏ ۶ سك 
سوه سرد | O‏ 











re aa merev eee ret nw on a 
ا 00م‎ mnn 


مسب 





۵۶ و / 
2 ۸ ۰ ڪڪ 8 
5 3 3 | 


ححا موی 


| 





2 
011011111 AA SE E SU RS 





مشو ی سس وتو کہ ع سے 
کرت سو نجسو هو ود وروت تاو و توح مرو و 


ممه سح سكس 


| اسجلة المنتظعة __ 7م العجلة المتغيرة فير لونم 


. هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 4 هی العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 
نتغير سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة | تتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى 


| متساوية. آزمنة متساوبة. 











## اور 1 ٩‏ - رلا 
E 3‏ 0 8 0 
pey‏ اعد نویر 0 ۷ . 1 .2 7 
سس اسر 4 
Mo 1 1 fff t4‏ 5 2 0( أ أ 2 
ii avê‏ 

7 7 9 و 
۱ ۱ الآ س ۷ 
160 ۰ 18 تین بت - ا 
e . ۱ f‏ 1 1 ۱ مق 
E 4 ۳‏ . ۱ تين 4 * 5 4 ۰ û‏ 2. ۷ )| 

Jw 1‏ 1 ا ¥ مس 


۳ ر ن 3 ۳ و‎ ۱ ۲ 5 e 
"3 ع | . أله - 30 وا و" وا م6 > ۶ 6 # ۴ يأ‎ i نوم‎ 
۱ 6ت‎ 3-2 
s4 0 | 7 
ماس‎ ۱0-8 2 7 ۱0۳۷۴ ۵ 7۲۵ 30-0 10 = 0# 
ان و پا‎ 
اتمثیل البيانى‎ 
نف رسیم اه البياتية بين السرعة (۷) على 7 الرأسى‎ 
: والزمن (1) على المحور الأفقى. نحصل علی‎ 
۷۲)۳/( 


خط مسستقيم )۷ 





4 سين ميل الط تیم تمد بتعيسين مي 
۱ العجلة التى يتحرك بها الجسم : ۱ 


Av _ 40-0 
slope = a= "6 < 4-2 


- 3.5 m/s - 10 m/s? 


43 0-18 





ید ا اوان د جيسن 
یر متساوية فی اس 
يفيل ' 
,ا ری ما يطلق عليه العجلة فى أزمنة مایا 
4 يالا" الثليرة (تخنا 








زا 
Trem‏ 
وا البيانية (عجلة - زمن) ما يناسب العلاقات البيانية دی 
١ N‏ 





- إذا اعتيرنا أن اتجاه سرعة الجسم هو الاتجاه الموجب فقد يتحرك الجسم بعجلة : 
۱ 


دجب (سرعة تزایدیة). 


سلب (سرعة تناقصیة). 


/ سارى صفر (سرعة نت منتظمة). 





فى e E E‏ و 
یره ا 


الدرك 100110 س 
*ة فى خط مستقيم , س ) 
العجلة الصفرر وق" / ١‏ 


۸ 


إل العجلة الموج EH‏ سس 8 
٩‏ هى العجلة التى يتحرك بها 4 هى العجلة التى يتحرك ل بها ٩‏ فحى 





جسم جسم 55 تكون بر سرا 1 
عندما كوبا تقل سر سرعته | ۹ ۴ 
| بمرور الزمن ليكب ۱ ع وی 
۱ | بمرور الزمن. ۱ 11 
۱ ۱ 1 
۱ | وا 
۱ ۱ 1 
| سج | وينم ا ۱ 
۱ ۱ ۱ سطح مدیم الاحذكاق ۱ 
۱ مقالا ی 
4 يتحرك 


جسم طبقا للجدول ا و ۱ 


تا هت 


: التالى‎ ٠ 















خط مستقيم ينتهى عند محور 4 خط مستقيم يوازى محور 
الأصلء (أو من أى نقطة على | الزمن. 


الزمن. ْ 
| محور السر عة). ۱ 
Ok‏ 





بيخ الج ' الزمن وبالتالى يتحرك 
8 زيقاءها 101۳5 | الجسم بعجلة سالبه مقدارها ۹ TT‏ ا 


تا مك 3 
#9 4 ! 
1 1 
1 
بذ« | 
19 ۹ 1 1 ۹ : 
êi | ۷‏ د 
1 ۷ و ۱ ۱ 
e‏ 1 1 للف 1 
۸ لذ ! ۱ ۱ 
١‏ 1 1 55 
۱ 1 ۱ ۷ 

1 و هه‎ ١ ١ : 

7 020 0 3 ۹ 1 6 ن ی ! 
۳ ۱ ۷ 1 ساسم ۹ 0 

1 کر E SER‏ 3 
2 و 1 ۱ 
ر 1 010 أ 
1 1 ۱ 
نين > ان تات ت ا 

5 ۳ ی ea‏ 000 و ۰ ۳ ۱ 6 4 نی | 

2 - 2 3 ا 9 3 تسچ 1ے 
سكيم 0 ۱ 0 ۱ 


1 منت اي‎ 4 = ۱ Av 
51000 2 0 ۱ slope = < 0 = Ar slo 


10-0 _ 
و - لد > A‏ 5 
عور 10 - - 

أ أن 
اا 
.ل تزا بعرور 4 سسرعة الجسم تقل پصرور 4 سرعة الجسم منتظمة 


| (ثابتستة) بمرور الزمن‎ ٠ 





فا عه ایس ۱ 


بسرعة منتظمه فان عجلة الحركة = صفر 








ی ندرك ا لجسم 


أن التغير فى السرعة = صفر 


#إنا با الجسم حركته من السكون, . ان سرعته الابتدائية 5 = صقر 
تقد الجسم عن الحركة؛ قإن سرعته النهائية (,۷) = صفر 


meet‏ وی يميه ریا 
ع حي ع جما وجح مويه بسحا بمب بور والح ها يجح م ب يجيه وجح به وبع جه يد وب ب 





7 الامتتحاه فيزياء / أولى ثانوى / ترم أول/ ج ١‏ (614) ا" 


٠‏ لخم السائق على الفرامل 5 حتى تتوقف 
سرمت اباي 2 - 





oon‏ له 
(1) مقدار العجلة التی تتحرك بها السيارة. ۱ 
(ب) نوع العجلةء مع ذکر السبپ. ۱ 


ج 


كر وسيلة مساعدة 
السرعة الابتدانية هى السرعة التى كانت تسیر بها السيارة مباشرة قبل ضغط السائق على الفرامل, وبالتالى 
فان السرعة الابتدانية تساوى 111/5 0 والسرعة النهائية تساوى صفر لأن السيارة توقفت فى نهاية الحركة. 


1 تست 


ری ده 









مجعم موجه م ع و و مجم و اب کته ما و و 


(ب) العجلة سالبة. لأن السرعة النهائية (۷) < السرعة الابتدائية (۷) 


4 ۲ وو 
١‏ 1 کل الییاه ى المقامل ةا 0 


و ور 5 
) ساف - ار ای پسحر ل 
بها الجسم خلال 8 12 











بي ) احسب عجلة الحركة فى كل 
) احسب المسافة التى قطعها الجسم 
لال الفترة الزمنية 162 





' وسيلة مساعدة 
,ثل ميل الخط المس تقيم فى منحنى (السرعة الز 


2 ل 50-0 
9 5 من) عجلة تحرك الجسم 
ناذا كان الميل موجبا فان العجلة تكون موجبة وكز لك إذا كان 


إزعجلة تكون سالبة, وإذا انعدم الميل تكون العجلة صفرية 
() + خلال الأربع ثوانى الأولى يتحرك الجسم بعجلة منتظىة 5 
+ خلال الأربع ثوانى الثانية يتحرك الجسم بسرعة ره 


٠‏ خلل از تن الأخرة يتحر الجسم پم 


الميل سالبّا فان 


(ب) من ۸ إلى ظ : “ولس 5 = 20 20-0 ے ۷-۷ Av‏ 
A 4‏ 02 
من 8 إلى © : 
a= 0‏ 
إلى ۱۷7 Av _ 0-20  -20 - - 5 m۶‏ 


وشوو وم و و 


كاك صم و ashi‏ اجومعمو د وو و ووو و وويوم ون وواوع ووم وين 0000660669052 ص مون موه فدهن ددم و عم نوی ۳۵ 
۰ 
۰ ۰ 00 بو 
۰ 
و 7 ووو ۳ ووو ووووووووق ۰ 
acess‏ 


` 





١‏ ون 0 2 الحركة فى خط مستقیم 


تس 52 ۳ ۱ 
كل المقابل يوضح العلاقة البيانية IRENE!‏ 
من سر رة رو دت ك فى خط 

عمستقيم ورین حركة الجسم . 


(1) جس عجلة حركة الجر ور ۱ ظ ریب 
]سسا اريت مم e‏ 







الفترة من ۵ كايو 15 
(ب) اسم علی شسيكة رسم بیانی 
العلاقة بين عجلة حركة ال 

وزمن الحركة. 


© نعل | 


)1( "3 وسيلة مساعدن 
لح نحرك جسم تساوى ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة - زر 





m/s?‏ 1.6 گل ے وو ۷ أ 


(ب) كر وسيلة مساعدة 
حسم ملحنى [العجلة - الزسن) للجسم المتحرك تقوم بحساب ميل الخ ۳ فس ماع أ 


(السرعة - الزمن) خلال الفترات الزمنية التالية , 
سه 0 = a = slope‏ 


.من 0 = ) الي 22355] 
»من 5 5 = ) إلى 5 15 < سس ل slope = 1.6 m/s‏ = و 
*من 5 15 t=‏ إلى 20۶=) سم 20 a = slope‏ 

ثم نقوم برسم النتائج التى حصلنا علیها. 


a(m/s?) 





At 


000000 سل الي‎ 
ng? ٤ 
i apt 1 ا‎ 


العلاقة بين سرعة 2 
يوضع دين سر جسم ری خسن ۳ من 
'” ولنی تكون فيها عجلة الحركة ؛ ان 


سا 
8 سالب 8 منفرية 
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ووه . 1 
ره oceans‏ 
7 
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1 
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a‏ موه rene‏ ووطوفع 698080496666666 06 6608ل معو عمو وووموم 1۳ ۱ 
۰ م 
موه ۰ ۸ هو هو روم 
ese‏ 1 
n:‏ 1 
رن 7 KS‏ العم 1 
r, 2 ۳‏ اا RR ey Betta‏ ]مس نمی ۱ 
س ا یر 7 iY‏ 3 ۰ 3 کار ارو 3-1 





لجس سے 








لواتج التعلم المتوقمن 
# بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 
ˆ یستنتج معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
- يتعرف حركة الأجسام بالسقوط الحر. 
- یستنتج الحرکة فى بعدین, مثل حركة المقذوفات, 
٠‏ لمم تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية. 









عجو << يت ERO IIS ١‏ وو اق ورد سرع ery‏ 






مسي سس 
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0# 
r 
بيه‎ 


AY 
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اهصر( 2 الحركة بمجلة منتظلمة. - 
* درست فى الفصل السابق أن ). 
العجلة منتظمة (ثابتة) أو غير مه 0 

وقد تکون أهمية كبيرة لان كثير من أنوا ع ٤‏ الحركة فى الط 
* تعتبر الحركة بعجلة منتظمة ذات | 

منتظمة, مثل : 

- سقوط الاجسام فى اتجاه سطح الارض 7 ۱ 

سر من سسرعهة رة 

و ۳۳ 

نهائية (۷) ليقطع إزاحة (0) خلال فترة زمنية ود 4 بثلاث ورا 





وس مت و ساك 
mesa.‏ 


ابل هی اير فى اسر خا ود زر 


سس 


- حركة القذوفات, 





ره , 
ت 
معادلات الحركة بعجلة منتظمة؛ وهی : 
المعادلة الأولى للحركة (معادلة السرعة 
* نتعين العجلة المنتظمة (۵) التى يتحرك بها الجسم من العلاقة 5 
سر 
از ۱۶ 
وباعتبار بداية الحركة عند زمن 0 > )اء فإن سرام 
021 ۲ 
بو ۶ 
تا 
۱ 2۱2 
“ا 
» يمكن رسم العلاقة البيانية للمعادلة الأولى للحركة عزر . 5 
0= سس 
v(nvs)‏ کس 
۱ 
| ام ۱ م 
۱ ۱ ۱ 
5 022 ناهر ۱ 
۱ (5)) ۲ ۱ (و: 1 
۱ < 2 2 عم[ 


At 


ہس سے 7 
ات بوصو سے نے اا یس ماهس Pe ee‏ 









المتوسطة (۷) لجسم تحرك إزاحة 0 فى رمن قدره أ من العلا 
١ 3‏ ) 


من العلاقة . 


ب 
)2( ۷ يدان 
مس و پ 
0 +۷ 
0 2 9 سمل سبي : 024 
١‏ 5 ۱ 2 ۱ 
٠‏ يه () من المعادلة الأولى للحركة : 1 
89 + .۷ .۷ 
1 ۱ 
at‏ + ۷ 2 
y+} at‏ ار 600 


38 سساح عب لے ے 4 
9 سے 0 
۱ 


س 


ظ .بي الطرفین فى (1) * 


1 
۳ << 1 
5 0-2۴ 


تة البيائية للمعادلة الثائية ند 0 5 شكل 
بين رم العلاقة البيائية المعاد نية للحركة عند 0 = ,7 كما بالشكل 


۹ 
سر يو و وي وو و اا 





d(m) 
ABO 
slope = و = و‎ 8 
e 0 
2 (2 255 
0 
۱ تام معادلق الحرکة الثانية بیانیا‎ 
ااراحه = السرعه × الزمن‎ 
v(m/s) 


هة (0) = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 





۸۹ 








. إن پعچة منتظمة فإنه يمكن حساب السرعة ات تِ 





OE‏ وب بیج 
وی تعنص هت ی یج ۲ 
BN‏ 3 

2 





ااا 2 لدع که د وي وق , 
۵ قي اة اس !دی إلى مستاعلیل وماك : 


e 


فاح آي : 
ج“ الستطيل ( ۸) ۰ الطلول × العرض 


“ A, ۸ 1 


ا ۱ 


استاس الع 8 
* (۸) = ال (القاخدع * الارتفاع) 


(المعارلة الأولى للحركة) 


ومن المعادلة الأولى للحركة : 


ا ۰ 5 ۳ ج 5 
اتعويض من المعادلتين (2) ٠‏ (3) فى ا معادلة : 












۱ 

۱ 
٠“‏ و رياني للمعادلة الثالثة للحركة عند : سس ۳9 | 5 
إزملاقة ' ۳۲ * 3 


20000 ) 


2 
۷ُ d(m) 


دید 
slope < 2 22‏ 





59-7 ۳۳۳ 








رل الثالى بوضح بعض الحالات الخاصة لعادلات الحركة : 
۷ 


“ بداية الحركة من ۳ التوقف فى نهاية ما 
٠‏ السکون (۷:20) | الحركة (0 9,2 . 


isc. 


1 التحرك پسرءة 


۱ 5 ١ 
۱ ار‎ 0 





اب | 2-2۵ ۷ 





اایستندم القت القابل لحل مسائل معادلات الحركة, حیث 
بل الرقم المكتوب بين الكميتين (العلومة والمجهولة) على 
رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل. 





* ده ف «عوعء ووو معمووو ممم ممه لسعو ووو ممع موه و بوم سوو ممم ممم مو عمسو ومع ممم صمو مم ومع م مده عو موه مه مداه 


ا 


1 2 4 بسولة منز اوه 
۱ رد ۰ 
ات 0 ۶ 
۰ 


| +حسب الزمن الذى تستغرقه طائر 









ة لتتوقف تمامًا عند هبوطلها على مدرج المطار, إلا غلمن | 

سرعتها عند ملامستها لارض المر 0/۱ 2 ونم تبطینها بانتظام بمعدل 2؛/ر, وم "| 
و الصن ۱ 

۹ 7 ={ | ۱ 20 ,۷ ۱ ۱ ۵ .() سا دن ۱ km/h‏ 162 ا 

| -162× 2 = 45 m/s 

- و 

3 من العادلة الاولی للحركة : از + ۱ 

۷,۶ 1 


2 ۱ ۳ )ده 
0 سس( 





024 

5 
باحرك جسم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة 2] 10 +) 14 = ل ا 
(1) السرعة الابتدائية, والعجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(ب) المسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره و 5 

في وسيلة مساعدة 
sani i a (‏ والمعادلة المماثلة لها من معادلات الحركة الثلرئة. 
a= 14+10 ۲ 2‏ 


بمقارنة المعادلتين (1) 101 ۱ 
2۸۵ ۷ , تا 
1 


سرا موی ین مودي 
۳ 


5 





وا مرچ رودب جم 









00 

SN ۱‏ او 

4 1| 

ا“ ا 

۱ 1 

J 

6 9 “ 53 

ب ااستجاة اللازم ليضغط على او : 

0 9 حتى توقفت. ها الإزاحة الكلرة ١|‏ م فتباطیی وک الشارع فإ 
پا 5 لتى قطعتها ال 2" بعجلة مزتزل : 


0 
ر بل ما هنل 
بي ني سانق الط اناق زمه 5 0.5 قبل أن ضغ على نار ۱ 
يرون السيارة إذاحة و 0 وعند مق السائق على فرامل السيارة یاوزن , وحلال هزا رل 
نظام حتى توؤون 


| يميا إزاحة رل فتكون الإزاحة الكلية التى قطعتي 
3 د سا8 هی . d=d, +i‏ 


,ساب الاراحة أثناء فترة الاستجاية (السرعة منتظمة) : 
x 0.5 = 15 0‏ 20 - 


وساب الإزاحة من بدء استخدام الفرامل حتی الوقوف تیه ۳ 0 1 
بز العادلة الثالثة للحركة : معلومة ۱ 





۱ ظ : 41 ۱ 0 9 
بت( © لنركة بعجلة قاط 






١ 5 4 ۳ ۱‏ 5 3 
, ع ايند ابي ۱1۳/۹ 2 انهاه ۱+ ۳ 
بذهر أل دم ەز ذه 44 44 فى 1 ۳ بان ۳ 


انواه اأغرب» ففها دار واتجاة سر فيا بيعل 6 ۱ 1 ج 


سر 
۳ أ 4 
تا الهسيلة ۲ 


ُ 








n 9 10+ 


۷ 
کک ر 
m/s‏ لك .يه روزي 5 7 0 
7 بتحرل الجسم سرعة ا یب 20 فى تج الي +0 7 






er 
«۹ 
وى‎ 
۹ 


الرسم البيانى المقابل يوضح حالة جسم يتحرك 
دعجلة منتظمة, احسيب قيمة الزمن اللازم 


لتصبح سرعة الجسم 71/5 6| 





6 ۳+2 ad 
| 2 
8 3 ا‎ 
٠11006 = 0-2-5 


۱ pe =2 a = | 


aS‏ اا SN aes‏ بيد 
ی وو وا لح ل خاي 
a ea‏ 
وه شوه مرهج تمه ووو وروی ری بو مج نومب ا شب 


۱ ۱ ی 46 ى: الى ا" 
3 ۱ ۹ اران اأهر؟ زي 4 4 ی ھر فف ا لبي 


الائهاة كما بااسُسی 





۰ وشل #4 ۱ کال 
, رف ١ ١‏ / س 
ا 12 ۳ 
1 ۱ ز بینهسا سی لد ١‏ سې اب il‏ 
أنه 

۱ 
۶ ال“ 
1 مساعدة 


رسب الأولى إزاحة رم بعد زمن 8 10 2 )لومي السيارة الا 


۱ ۸۱ 1 0( جر 9 لفاس 
يكون الارق بين إزاحة السپارنین فى هزم رننوییر go‏ ۱۱ 200 
۱۵۸ 
20 ۷ 2 
d= ۷ +3 1 ١ 1‏ 
a‏ = مل a‏ ا 
dı = 7 al ١ 2‏ 
200 > ,0- رل 
a 20‏ ل 2و 
3 | 
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من اللحظة الثى يثأثر بها 
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الما اب ۸ عطي کال 3 ؛الأحسام بعجلة منتفامة : 


) السقوطالدر ) امقخوفات‎ ١ 


ا 0 


* عندها سقط حسمان مخ مختلفان فى الكتلة 


و مش 


(كتاب وورقة) من 

نفس الارتفاع عن سطع الأرض, فإن هذان الجسمان يبدآن 
حركتهما من السكون (0 > :۷) متجهين لأسفل تحت تاشر : 
(۱) قوة جذب الأرض لهما (وزنهما). 
() مقاومة الهواء, حيث تصطدم جزيئات الهواء مع الجسم 

وتؤثر فى سرعة هبوطه ويظهر تأثيرها بشكل أكبر فى 
حالة الأجسام الخفيفة, لذلك يصل الكتاب لسطح الأرض 
أسرع من الورقة. 

* إذا أهملنا مقاومة الهواء ء فان الجسمين يسقطا يس قطان تحت تأثير وزنيهما فقط فيكتسبا عجلة ارخ 
منتظمة تعمل على زيادة السرعة تدريجيًا ويصلان إلى سطع الأرض فى نفس الم ؛ وتسمى 
هذه العجلة عجلة الجاذبية الأرضية ( (عجلة السقوط ا تاعاس 
الأجسام أثناء سقوطها سقوطا حرًا نحو سطح الأرض 

+ تختلف عجلة السقوط الحر اختلافًا طفیف من مكان لآخر على سطع الأرض لأن الأرض ليس ٠‏ 
كروية تمامًا وإنما مفلطحة عند القطبين وبذلك تختلف قيمة عجلة الس قوط الحر تبًا لبد مه 
مركز الأرض. 


* قيمة عجلة السقوط الحر تساوى 170/52 5 أو للتبسيط يمكن اعتبارها 20/52 10 
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تتحرل بها 
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حيبي البشرية . 
ال ختلفين فى الكتلة :| 
1 ا لرام : 5 فی ا من فوق برج بدر 
7 القت مایلیو باسقا 
۳ اكه ان ۱۳۹ , فان الأجسام المختلفة فى 
تن ی سمل الررض فى نفس اللحظة. 
لكتلة 3 ی یلم فکرة آرسطو التی قتص ا 
۳ 7۷ ميل الكبيرة تصل إلى سطع الارض فى زمن أقل من 
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© * د ند أ ارتفا ع (۷<0). ا 
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۱ لى اقسی قيمة لها عند سطح الأرض: ۱ 
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موجبة (السرعة تزايدية). سالبة (السرعة تناقصیه). ۱ 
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ا ار 
ْ ؛) الهرول الثالی بوضم السسرعة اللحظية كل ائية میا فنلاجير 
ef‏ الفمفلية الجسم السساقط فى نهاية الثانية الأولى ۱۱/۶ 10 ولكن ها لا . 
إن الجسم کا rn al‏ 10 خلال الثانية الأولى, لانه يتحرك بعجلة | ا 
الأرضية) فتاه . سرعته اللحظية عن سرعته المتوسطة وبالتالى 
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۰ 5 1 ب ديقف فى إحدى شرقات | ۰ ۳ / 
من سطح الارض بعد 5 2 من لحظة || قوط لنزل على ارتفا ع ور و ۱ 


(1) ارتفاع المنزل. 
(ب) سرعة الحجر عندما مر أمام الس 
(علمًا بان : (g = 10 m/s”‏ 


أوجد 1 


ر وسيلة مساعدة ۱ 


يون ارتفا المنزل هو المسافة التى رت 


الحجر من ۱ ل 2 #۶ عه 
بالإضافة إلى المسافة التی يقطعها الح سطع المنزل حتی الشرفة (ر8) 


من الشرفة حتی سطج الأرض ( 0) 
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۱ ۱ , ری هرفن كانية احدة ارنطمت بالأرض‎ . TT 

ی مره ل ۳ بيجن سويز ۱ 
#9 ۱ 

E ln ۳‏ قوط ۱ 
۱ سل للتفاحة خلال اس 0 


5 و | 7-۱ | سر ۵2۵ ( قلعن | معو 
i ١‏ 


1 
1 
4 
0 


۷۶۷ او‎ ۱ 
۱ 1 
- 0 + (10 x 1) = 10 m/s 


Ve 





-_ 0 
سس 
سس 
1 
: 





2 
ورس 5 - 10+0 
2 ۱ 
شب :1 a‏ 
)ج( ال ا 


=0+ (1 x 10 x (1)) =5 m 


3 
17777ااتبريرهز اندي جع ووو اج رو داهب يور ون ا ا 
o‏ ل ل ا ا 777 
و aren a‏ 





1 


Eh‏ ١س‏ 2 درد ن ماهر ر 

















. 
السدول المقابسل يوضع قيم السرعة 
والإزاحة والزمن لجسم يسقط سقوطًا حرا ؛ 
(1) باسستخدام الجدول المقابل, 
الاسم متحنى (الإزاحة ‏ الزمن) 
ومنحنى (السسرعة - الزمن) الذى 
يمثل حركة هذا الجسم. 
(ب) ما الذى و زيادة التباعد بين مواضع الجسم بمرور فترات زمنية برا بن 
(ج) احسب إزاحة وسرعة الجسم بعد مرور 5 3 من لحظة سقوطه. ۱ 
m5)‏ 10 دي 
(i)‏ الإزاحة () 
201 
۱ 15 
101 
EBE‏ و 
اا 1 - 
(ب) يدل التباعد بين مواضع الجسم بمرور فترات زمنية متساوية على أن الجسم يتحرك ,سر 
تزايدية (عجلة موجبة). 0 
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ظ 0 قطرة ما و مق خوط حا مسافة رأسية معينة (0). 
تیاس 


ی قيمة عجلة السقوط الحر (8) بمعلومية كل 
من (Ù‏ 00( وذلك بتطبيق المعادلة الثانية للحركة. 
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" ) شع الطبق العدنی أسفل فوهة الصنبور 
فة (۳ 1 = 0). 
رد تست سو را اه 
واه نفس للحظة التى تبدأ فيها القطرة التالية لها فى فى السقوط من فوهة الصنبور 
رن الى ترذ لوصول إلى الحوض مساو للزمن بين سقوط قطرتين 
متتاليتين من الصنبور. 
(۲) عيّن زمن سقوط 0 قطرة متتالية باستخدام 
ساعة إيقاف» واحسب الزمن (1) بين سقوط الزمن الكلى لسقوط القطرات _ 
قطرتين متتاليتين (زمن سقوط القطرة) ومس اسه 
من العلاقة : ا 5 0 
ا ما عا لدا ری سفوا المعادلة الثانية للحرکة. حيث 
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اريازبية الأرضية باسستخدام قطرات ماء تب 
/ ة [تعدين عجل 00 ۳ 
فى اجرب ۳ فا الماء وسطع الإناء 111 ا وكان رمن 4 ور 
رف بين مصدر قطرات ال “خوط او 7 
۱ 4 ی عجلة الجاذبية الارضيه. 0 
ا برع 45 اهسب تم 
ا انلعل 
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ل اختر؛ أى من العبارات التالبة صحيع بالنسبة لجسم یسقط سقوًا بر 2 
۱ قط الحسم مسافة 12 9,8 الثانىة الا 
۷ () ضط الجسم 9 0 2 وای ( 5 و 
(ج) بسقط الجسم مسافة 10 9.8 کل ثانية 31 
(ج) تتغير عجلة تحرك الجسم بمقدار ۶۶ 8 كل ثانية 
(د) السرعة التوسطة للجسم الساقط خلال الثانية الأولى 70/5 49 
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بينها مسافات متساوية كما بالشكل المقابلء فان 
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4 م إهمال اوم الهسواء فإنه بتحرك نحت تاثيسر عجلة الجازبية 230 
ای 5 ۳ 5 2 N‏ 
ار سا ولكن في عضين انجاهها ) ۶ )10 ا وندل الإشسا 7 


ااب على ر ۳ الجسم تقل تدريجيًا كلما ارنفم إلى أعلى 5 
۱ تصل سرعثه عند أقصى ارتفا غ الى الصفر. , 
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¿ اللحخلی الجسم عند آقصی ارتفا ع يبدأ فى السقوط أى بغ ۱: 7 





۳ AAs و‎ u | 1 Mum و‎ ۱ 

نی اتجاه سطح الارض تحت تاثير عجله لجاذبية الأرضية ( "۱۱/۹ 10 +) تدل الإشارة الموجية 
. ,ري الجسم عند أى مستوی أثناء الصعود = - سرعة الجسم عند نفس | لستوی أثناء الهبوط. 

۰ الصنعود إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط إلى نفس مستوى القذف. 
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لف جسم راسيا إلى أعلى بسرعة ابتدائية ۳/5 98, أوجد ؛ 
||| أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 

(ب) الزمن الذى يستغرقه الجسم ليصل إلى هذا الارتفاع. 
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قذفت كرة ة راسما لأسفل بسرعة ابتدائية 20/5 8 من | 


رتفاع 0 30, 
انون > عن الذى تستغرقه الكرة لتصل إلى سطع الأرض. m/s)‏ 8 - و) 
3 الصل ] 


۱ 0-30 | (sass) نعف‎ 
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1+ 25538 | 
E‏ 
<لآخر : م 1 7 + vt‏ م 
(12» 9.8» )برع < 30 


30-0 8۱+ وه 
باستخدام الآلة الحاسبة لحل المعارلة . ۱ 


“t= 65 





> .]١لاو عن قيم كل من الزمن‎ ٠ 
الى 1 والسرعة لجسم يقزر‎ 
ت راسیا‎ > ۹ 


" "سره ابترایع | 
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یل هذه الحركة باستخدام الأشكال التالية : 


d(m) 0 





تنوف تغي رإزاحة مسري الس غير سرعة لسع لزن 
ر 


)هن سرع الجسم عند النقاط ‏ ۰ © , 11 من خلال النحنی البیانی (الإزاحة - الزمن) ۱ 
ثم عينها مرة آخری من خلال النحنی البیانی (السرعة - الزمن). ۱ 
ب انبة ميل المنحنى (السرعة - الزمن) ؟ وعلام يدل هذا اميل ؟ وثاذا يكون بإشارة سالبة ؟ 
بحب المسافة والإزاحة من بداية الحركة إلى نهايتها. 


امن منحنى (الاراحة - الزمن) : 
سرع الجسم عند أى نقطة تساوى ميل مماس المنحنى عند هذه النقطة. 
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ل سرعة سمل مد به 
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¬ ([@ استنتاج زمن الصعود وزمن التحليق المقذوق 


ب ([€ ) استنتاج أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه المقذوف 





--. ( 6 استنتاح أقصى مدى أفقى للمقذوق 





۱ # ركم زد رز و۷۵ + ۳ زین 5 ۱ 





۱ 4 ايفان [:لن). ؛ 1 7 1 

IF ۳۹‏ غر بعر 4 تيفض ° 1 ) بزاويية مر ۱ ۱ 7 0 

هم [ ۶۸ ۱۹ ۴ 37 ۱ 1 8 1 

۱ ۲ ۱ ‌ 4 7 . : e #9 7 

1 هرد 444 6 تراد اجر العادبية "ارب كما بالأشكل : الي 5 
ois 2 ۱‏ 1 # 

۹ یراب 10 ¥ 3 ۲ ۱ 





سر49 |( 

7 ظ 

۱ ة فى الاتجاهین الافقي (×) والرأسی ( رت 
ويمكن تطليل السرعة فى ف قفي دالراسی (3) كما يلى , 
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دج حص هو any‏ مسج ودعو Ere‏ وده لوج حو بيع م يجب neran‏ بوب ور 


میس 
7 الاتجاه الأفقى () فى الاتجاه الر اس TI‏ 





السرعة الابتدائية 
تست 8 
0 .لاع . ۱ 
sin 0 ۳‏ ۷ > ۷ 
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السرعة النهائرة 
(باستخدام معادلان | الحرخة) 








| ق وی احتكاك . شرض عدم وجود تتحرك الكرة ب بسرعه متغيرة 5 () تحت تابر ۱ 
۱ عجلة السقوط الحر : ۱ 
۱ يه ا 
۱ ۰ يمكن حساب م۷ عند أى لحظة أوعد | 






أى ارتفا ع. 





: برکر ج عند أى لحظة من نظرية فیناغورس : 
که 
که ی 


9 ۱ ۷1 2 5 











..ن الصسعود ) وزمن التحلیق 1 : ۱ 
۲ یا ۳ 4 
E 3‏ 4 سل iy‏ - م۷ 
9 رر إلى آقصی ارتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه الراسی () 
۱ 3 ۱ ۱ 0 ۰ 
5 رمب «) فى المعادلة الأولى للحركة فیکون : vj, + 8t‏ =0 
y SO‏ 
ا 
iy‏ 
> 
5 
. . التحليق 1 (الزمن ربن بداية حركة الجسم حتى وصوله 
یکین ل" ١‏ 5 
9 بوی قذفه) ضعف زمن الصعود ! : ۳ 
ی ۳ 
5 ت 24 2 لب ." 


ارتفاع رأسى 8 : 


, استنتاج هي ع ۰ 0-5 -اء. الاتحا 
الى أقصى ارتفاع تنعدم السرعه فى جاه 


ما يصل الجسم NOE‏ 
(Ve =0) ۰‏ ولكن تكون له سرعة فى الاتجاه الأفقى )م۷( 
الراسی ۷ 


۱ بن امعادلة الثالثة للحركة | 2 7 
e 2 ۱‏ 
۱ لياص 00۲ ۶ 5 


9 2 gh = 0 2 = 2 
1y iy 
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7 سب 


ع 2 


جر ا 
۱ 
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. +استنتاح آقصی مدی افقی ۸ (أقصى مسافة أفقية یقطعها الجسم) : 
: زمن وصول الجسم إلى أقصى مدی أفقى = زمن التحلیق (1) 
بلنعويض عن (0 = ,8) , (8 = 0) فى المعادلة الثانية للحركة : 





2 ا ۱ 
VÎ sin 00050‏ 2> السك 32۱1-2۷ ولك 
2 ۱ 


اف ع ع حا الو a CL‏ 
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و 5 .7۷ 


2 .وج بمجلة 6 ۱ ۱ ۰ 


م ملاحظة 


ره د اف 25 ۱ 35 
بن المهم معرفة : إن الحركة الأفقية للقذيفة والحر كرة ذفن 
اراس غير بط غير أن تأثيرهما معا اف کر 
د تتیعه القذوفات. 
ينتج السار ا منحنى الذى نتبعه اخقدی 0 
۽ الكل القابل يوضح تخیر موضع كرتين بمرور 6 
فترات زمنية متساوية حیث قذفت احداهما آفقیا 6 


+ بالف رة التى فب قف راسا سا 


٠‏ * أما الكرة التى قذفت أفقيًا فإنها ند 


«(Ax = vA)‏ ا 
تكن حركته على الحو الرأسى تا مش حركة ار انی قط ستو 
عع لإا سياه اه 
۱ 5 ۱ ۲ سقوطا حرا ٠‏ ولهذا السیب نجد أن الکرتن 
رض وا وه 
۱ ۰ فى للحظة نفسهاء وتؤكر عدم وجود علاقة بين مسا 4 ا لس و 
| الأفقية للحركة. ١‏ 0 
۱ * كلام ما 5 
ا سيق" 
۱ 0۳ هی 
| ان حركة القز 
۱ يف هى حركة مركرة كه ردس د 2 55 9 
7 شا سیر 0 من حر منتظمة السرعة على الحور الأفقى وحركة ‏ 


فى حين أسقطت الأخرى رأسيًا فى الوقت نفسه. 


مع إهمال مقاومة الهواء. 


حرًا فى خط مستقیم. فهى تس قط تحت تأثير 
وزنها ويمكن تحليل حركتها باب تدا 


خم = 
حيث 8 = 4 


تا 


۱۹ 


mm 


میت نے بو تود ده 


توص 


E ببس‎ 


م ہے 


@ 1 


0 


نتحرك بسرعة أفقية ثابتة مسافة 


© 6© © ©6 S6 هه‎ 
© 


HEN 3‏ 
5 چا کی ر ر ی و ت جو ويا سد 


مت تن تخاس نت زج ل نه 


مت 


:ل سس یه رنه 


ت 5 ن ا سعد اد نهتمت اتنا اها" Eat‏ ی 
ھک ےا مدد ت فة کل منت ا ا ن کک ا م کا ھک ا 






إنية ۱ 


5 ۷ ۳۹ ۱ 


te ai 4 1‏ ۱۱۳۹ 3 اي 
5 ااب آلدر اج 
لى اليه الدراجة فى هدد الال 





اراد ھام او لاا ۳ ۱ ای | سیب ۱ 


(ب) أحن تحليظها 


۱ ا‎ 
مد أفقي بهد‎ ۱۱ 
أ‎ 
۱ 1(0) ۱۱۱۹ 1 
پاي‎ ۳ 
يلها‎ 
۳ ١ ۷ ! ۱ ١ ۳۹ ۱ یسلا‎ 
TS | (o | ea Omed] (e7) FR 
أ‎ || '|| 8-9 | 7 
الى لا سم‎ SÛ x 13 X OS = 75 ۵ 
۲۵ 3 1 
h x ا‎ Rha 28 زر‎ 
۵ ۸ x )- 10) 
و5‎ 
00 2 عه بو‎ 3 2 1 
د بط چ‎ 5 59 - 10 > ` 
5 
ی‎ ms 9 = 15 x cos 30 = 13 ۵ 
R= „T= 13 x 15 = 195 0 «۱ 





۳ 


سطع الارض : 


(g= 10 m/s” : (إعلما بان‎ 


5 

نى الكل المقابل» , شخص دقف على سطح مبنی؛ دقد 
رة ابتدائية 20/5 40 فى اتجاه يصنع ر زاویه 30° 
ب الأفقى. فاذا استغرقت الكرة زمن 5 لتصل إلى 


ب) على أى مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم ؟ 
إج)إذا قام نفس الشخص بقذف كرة أخرى أفقيًا فوصلت لسطح الأرض عند 
نفس النقطة فى الحالة السابقة, احسب السرعة التى قُذفت بها الكرة. 








(۵ 


ومس م 


الامقتحافة فيزياء / أولى گنوی / ترم أول / ج ۸:۱۱ ۳ 


ر 


ا چا سات رم س سے 
Pg ggg‏ ۰ ل چچ ى ی مىم ىتى e‏ 


7 
و الصينل 
, 


4 


0 ra 


تست مس 
59 


۱ 7 


سبي | 


2401 


ص 


û = 40 sin 30 = 20 m/s (1)‏ كو 


2 (20 x 4) + ( x 10 x )4(5 =160 m 


0 = 40 cos 30 2 4 m/s (ب)‎ 
34.64 x 4 = 138.56 m 


(ج) 2 وسيلة مساعدة 
عند قذف الكرة أفقيًا تكون السرعة الراسية 


۷ sin 
1 


005 ۷۰ 2 
1 عا 


d= 


به 


2 ۱ | 
الابتدانية مساوية للصفر. فتكون السرعة 8 72 t+‏ ۷ ۱۶ . 


الابتدانية للكرة هی سرعة أفقية فقط. 


۱ ı60 =0 + لج)‎ × 10 x t7) 


_ وود کت ی‎ m/s 


2 


KE 


۱ 
| d= Vj, Î 


007 
١ 


4 


۱ عند قذف الكرة أفقيًا تکون سرعتها الابتدائية هى سرعة أفقية فقط.‎ ٠ 
وم‎ ۷, 224.49 5 
۱ 1 1X 


التحسرك سمكة فى الماء بحيث تقفز خارج الماء بسرعة ۳/5 6.26 وی 
وتتحرك مسافة أفقية با حتسى تصطدم مرة أخرى بالماء ثم تتحرك داخل 
الأفقية بسرعة 10/5 3.58 قبل أن تقفز مرة آخری, احسب ؛ 

(1) السرعة المتوسطة للسمكة خلال حركتها داخل وخارج الماء. 


وية “45 مع الأفقى أ 
الا اد از 


(ب) نسبة النقص فى زمن الحركة عندما تتحرك بهذه الطريقة بدلا من حرکتها داخل الماء فقط | 


بسرعة 01/5 58 3 


1 مر 


۱۹ 


(وله 98 دع ١‏ 





۱ ت وسبلة مساعدة 
رباب السوعة المتوسطة للسمكة خلال حركتهاء يجب الحصول على ١‏ 
۾ الإزاتة الكلية لتلسفكة داخل وخارج الماء وهی المسافة الأفقية التى تحركتها السمكة داخل 


إلعاء بالإضافة إلى المسافة الأفقية التى تحركتها السمكة خارج الماء: 
۾ الزمن الكلى لحركة السمخكة وهو مجموع زمن حركتها داخل وخارج الماء. 





0 2 - ا ۱ 
> ةا 
ل OT‏ ۱ 
8 - ۱ 
دم 4 = 0.904 R= L= vi, T 2 ۷: cos 0T = 6.26 x cos 45 x<‏ ۱ 
1١ 5‏ السمكة داخل الاء : ۱ 
ی و1117 4 طد ن .. ١‏ 
8 ۷ 2 | 
- خلال الحركة کامله : ۱ 
و 2.021 = 1.117 + 20.904 را +1 2 1 .٠‏ 
_ 254 ند 5 
m/s‏ 396 2021 7 7 


(ب) مر وسيلة مساعدة 
عندما تتحرك السمخكة داخل وخارج الماء 
الماء فقط وهذا النقص هو نسبة فرق الزمنين 


يكون زمم حركتها أقل من زمن حركتها إذا تحركت داخل 
إلى زمن حركة السمكة داخل الماء. 


اذا تحركت السمكة داخل الماء فقط : 
x 1117-4‏ 2= را 2 t=‏ 
و 0213 < 01 - 2.234 - AT =t-T‏ 


100 x 0.213 


5 فة الثقص: فى بحن الخركة < 
به النقص فى رمن لحر 2234 


OT‏ م ا ع عم ا وس لك 
مط تع ناس أن سمو تست 





6 





| أفقى له عند قذفه بزاوية *45 

۱ (۲) أنه یتساوی المدى الأفقى لجسم مقذوف 
بزاویتین مختلفد مختلفتین (ر0 , (0) وبنفس 
مقدار السسرعة الابتدائب؟ عندما 
یکون مجموع الزاویتن یساوی 

(0, +0, = 90°) 90 





. 
۲ 

1 

۱ 

۱ 

ا 


1 ازا ده 2 ا مر نی A‏ 4 
18 كاف جسم بزاوية 0 مع الأفقى» فعند أى نقطة يكون اتجاه سرعة الجسم عمودى 
۱ تجاه عجلة حركة الجسم ؟ وعند أى نقطة يكونا متوا 


على 
ا اصي « مس عجقل رو ع اميم نه CC‏ ۱ 


زيان ؟ 


۲ اذا كاز 7 ¬ 95 عه ا ۰ ۶ 8 - ۰ م 
8( لست سرع اطسلاق مقذوف خمس أمثال سرعته عند أعلى نقطة يصل إليها, 
۱ فما هی زاوية اطلاقه ؟ ۱ 


و و وم رربم مروف رمز زر ورين 
و ووو ووووووو 
| 





القوة والحركة 





نواتج التعلم. .المتوقعة 
+ بعد دراسة هذا الفصل يجب أن 
- يفسر ظاهرة القصور الذاتی» 
- يفسر ظاهرة الفعل ورد الفعل. 


يكون الطالب قادرا على أن : 








- (62)! قانون نيوتن الأول للدركة 


۱ 


فى هذا الفصل 


سوف نتعرف 
0 ل القصور الذاتى 


1 © 00 قانون نيوتن الثالث للحركة 


۱۹۸ 


و نت مس نا ونع تاچ 


ن برست وف حركة الأجسام من خلال مفهومي السرعة وا , الثم 
يبق أن ن 


د , وسنتعرض فی هذا الفصل إلى هذه المسببات (القوة), رضي لمسيياق 
dk‏ | دزد 





إريوة في 


0 


؛ وله 
ون 


حم 


پا و اعدك فى تحريك الأجسام. 
رل السيارة تساعد على بدء الحركة. 


اس ناته على إيقاف السيارة. 















]رن جاليليع نید 5 
۱ العالين المنايميا جاليليى ونيوتن 


إلى 
ا Ow‏ , وذلك فى القرن 
۱ وضح تفسیر أسباب 
۳۷ مشر حیث قاما يبشرح و 
| 
.اي الأجسام وكيفيا كيفية حركتها . 





قوة أو مجموعة قوى علیها. 
الأجسا عند تأثير 
تن ثلاثة قوانيا 1 وتفسير م ۳ 


و وضع ند 


ناوا 





Newton!s First Law قانون نيوتن الأول‎ 2 





+ ند وضع كرة على آرض الملعب فإنها تظل 
ساكة فى مكانها ما لم بحرکها اللاعب (ما لم 


تأر عليها قوة خارجية تغير من حالتها). 








اطا جت بر ۱ ۳ 

ميمه 0 حركة ا e‏ 00 

الكرة, وفى حالة عدم وجود هذه القوى فإن الكرة 

ستظا 35 عة ثابتة فى خط مستقيم. 

ا حالته , السکون إلى الحركة أو من الحركة إلى السكون ولی, 
ى أن : الجسم یحتاج قوة لتغيير من ۳ 
8 أ, حركة بسرعة ثابته فى مستقیم). 

لا يحتاج قوة ليحافظ على حالته (سکون أو حر 


۾ مما سبق يمكن استنتاج نص قانون نيوتن الأول ' 





ETE 
يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة بسرعة منتظمة فى خط مس تقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة‎ 


| زه لته. 


/ 











» الصيفة الرياضية لقانون نيوثن الأول: ‏ 20 ۲ 2 
(الرمز (2) يسمى سيجما ويعنى محصلة). 
أى أنه ؛ إذا أثرت أكثر من قوة على جسم بحيث تلغى تأثير بعضها البعض فتصبح محصلة 
القوى (۴ 2) المؤثرة على هذا الجسم تساوى الصفرء فان العجلة تساوى صفر (0 = 8) فلا 
تكفير مبرعة الجسم منواء گان ساکنا أى مكمركا . 


الأشكال التالية توضح أربعة أجسام ساكنة كتلة كل منها 7 ويؤثر على كل منها عدة قوی كما | 
هو موضح»› أى من هذه الأجسام يظل ساكتا ؟ وصح إجابتك. 


F 
2F F 
(ب) (ج) (د)‎ (0 
۱۲ 








رهلا 
ير ينيل الهم ساكنًا لاب أن نکون محصلة القوی المؤثرة علية - صفر (0 = ] ر2), 








F ۲ - ۳ ع‎ 0 
(1) 


F, =F 
.. 2 0 ۱ 


F =2F-F=F 


0 
۱ 
۱ 
| 
| 
۱ 
۱ 
۱ 


0 ۲ ب2 .'. 
51-120 
0 - ۲ ر2 .. 


ی 


. الجسم بظل ساکنا 0 


۱ ۲ 2 2 ۳-2 2-0 


° 
ا TS‏ 
e‏ ووم ۱0 
لل ل ل ا 
iia‏ 
ooo,‏ 
060 اننا 
1-0 










نم 1 


1 - سی ك بسرعة منتظمة ۷ء 
"زا كانت الأجسام فی المثال السايق تتحرك بسر 


سيا 





ا 3 فقوت والدوكة اه س س سم ی eT Ne‏ 


ہے 
گن 
فر 
ر 
ر 
3 


» برتبط قائون نيوتن الأول بمفهوم القصور الذاتی. 


؟ بعتلن ایام مفهوم القصور الداتی من خلال الأمظة التالية : 


4 سقوط قطعة النقود فى الکوب 4 اندفاع قاشد الدراجة النارية ۳۹ 





` 4 ۱ 


26ت ذا aN‏ 






| ان الجسم الساكن يحاول | .. : ۱ ۱ 
۱ و ' يحاو ن الجسم المتحرك يحاول لان الجسم التی ل 
التاق يجالة السکون لت الاحتفاظ بحالة الحركة التى ي 
1 0 اك 0 لحركة التى 





A -‏ وی وین پپپ ی رن 
2 ۳ چم 


۱ ۱ ۱ ما7۳ 
إلى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحرکة بسرعته الأصلية 


- ميل الجسم الساكن 
فى خط مستقيم. 


(آی) 
- خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السکون أو الحركة. 


DE 


ج ت اس ر الس 








| 


۱ ا کا O‏ 0 
) ) يسمى قانون نيوتن الأول بقانون القصور الذاتى لأن الجسم یکون قاصرًا 
حالته (من السکون أو الحركة بسرعة منتظمة فى خط 


بذاته عن تغییر 


مستقیم) . 


فجاة نتيجة قصوره الذاتی مما یقلل من نسبة الاصایات. 


-_- لل 


` 


زر 
س o‏ 


I 5000 





تهرك صواريخ الفضاء وقود بعد خروجها من مجسال الجاذبية الارضية لأت القصور 


۷ مه 
٠‏ ن استهرار ج e‏ مج 4 وفی خط سأي ۱ 
۱ يعمل »ا تبنت .تا 
ا هه 7 وود كن كعومد عا وك ود ان محر وات ف مه ی - لايع pe têrk‏ 


1 

لا : ۱ ۱ 

۱ عدف اجک ره سر هه دی ده اوه ای جر( نک اج 2 ۰ تم طم اع مدن وان و وور نین ويرپ ند ره‎ tO و ی‎ j ۱ E 
NERE a + 1 
۱ 

۱ 

| 

۱ 

| 





Newton's Third Law الثالث‎ 
انون نيوتن‎ ۱ 
"1 


-. الثالث يمكننا الاستعانة 


دف خا ` 

رانا [القوة الأولى)» , فان الكرسى يندفع 
ل الخلف (القوة الثانية). 

.دما تنطلق قذيفة من بندقيه ة للأمام 
الفوة الأولي)» ,فان البندقية ترتد للخلف 
(انرة الثانية). , لزل يُثبت الجندى كعب 
الندقية فى تجويف الكتف. 


ند نفخ بالون ثم تركه حرّاء يندفع الهواء 
ن فى اتجاه معين (القوة الأولى) ويندفع 
باون فى الاتجاه الضاد (القوة الثانية). 








0ك 
» مما سبق نستنتج أن القانون الثالث لنيوتن يرتبط بقوتين متبادلتين بين جس مين ا 
اعتبرنا أن القسوة الاولی (ر۴) بمثابة الفعل فإن القوة الثانية (۴) بمثابة رر افر “لإا 
مساوية للقوة الأولى وفى الاتجاه المضاد لهاء ومن هنا يمكن استنتاج نص قانون : 


الى , 
رح ديوتن شور 
| قانون نیوتن الثالث 








ا 1 .۷۰ ال ا 








- عندما يؤثر جسم ما على جسم آخر بقوة فان الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساویة لها فى ۱ 1 
ومضادة لها فى الاتجاه. مقر 
0 ۱ 
- لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه. 
ا نامیا مینست ا 
سال | 
* الصيغة الرياضية للقانون الثالث لنيوتن  :‏ ر۴ -= ,1 
الإشارة السالبة تعنى أن القوتين ر۴ ۰ ,۳ فى اتجاهين متضادين. 
6 ۰ ا 
1 ا 
)۱( لا توجد فى الكون قوة مفردة لأن قوتی الفعل ورد الفعل تنشان ممًا وتختفيان مما ٠‏ 
۱ (؟) قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساويهما لا تحدشان اتزاناء ء (محصلة الفمل ور ظ 
الفغل ‏ صف ل القوتان تؤثران على جسمين مختلفين وشرط حدوث الاتزان | ن أن تؤثر 
القوتان على 6 وج 
0 (۳) للفعل ورد الل ا د فاذا ذا کان الفعل قوة جاذبية فإن و الفعل يكون قوة 
جاذبية ياء 





* تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون 
نيوتن الثالث لأن اندفاع كتلة ضخمة 
من الغازات الشتعلة شن ند فا 


الصاروخ یجعله يندفع إلى أعلى 
بسبب قوة رد الفعل. 









۷ 9 إرتالى, شم أجب عن الأسئلة التی تليه : 
رد الفعل (۴) ا (F‏ 


1 ر 4 مدع 





١ ۲‏ لمعل هی ون الفعل على الشخص قوتین غير متزنتين ؟ 


سے 
~~ 
سیه 


معد 


#4 


a‏ 58 عملهما واحد وتؤثران على نفس 


وی الفدل ود 


1 


قودين ¿ يشترط أن تكونا متساويتين فى القدار ومتضادتين فى | 
الجيسمم.ء , وتنطيق جميع هذه الشروط على | 


يحدث 








بل = - القوة المؤثرة على الشخص. و1 - > 393 
ورد الفعل فيماعدا الشرط الأخيرء حیث إن الفعل يؤثر على جسم (الفیل) ورد ۱ 


OT‏ مي و ای 


رای ترشع ثلاث صنايقمتماقة دننک , ۷[ 20 ويؤثر على کل منها قية 10 0 
إن الصناديق تصاعدنًا طبقا لقدار قوة رد الفعل التی يو ثر بها السطح على الصندوق. 
101 
EEL.‏ 
20N 20۸‏ 
)1( (ج) 


.یل د ۱۳۳ `< Sr‏ 








83 ها 
ملسو ی میرن 
یی رتپ کی سادا ر ۳۳ 
e 1‏ دزیر 
5 عبس nna‏ 
سم + 1 


سه( 3 وقوة وادركة + 
A‏ ال سل 
م ويله مسا وميه فى ايحالات لد ای القوة لرأسیة المائية فى الحالات اه 
Pei‏ مق نی 0 1 7 5 ولک هم ge‏ 
e‏ زوم بس مخطط متجهات القوى فى كل حالة ونقوم بحل المعادلة ۷ 2 
f, ۳‏ 
F, + 0 (1)‏ = 20 
F 2 20- 10 - 10 (‏ 
20 
Fa‏ 
sin 0‏ 10 + ۲ ع 20 59 


0-0 cos Û 


(ب) 
F < 20 - 10 sin 0‏ 


٤ 20>F > 10 


۲ =20N 


". الصندوق (1) < الصندوق (ب) < الصندوق (ج) 


| : 
E‏ 
اذا كانت الإجابة بنعم أعط مثااء واذا كانت بلا فلماذ 
۱ إل كانت لإجابة بنعم اعط مثالا وإذا كانت بلا قلماذا ٩‏ 
۱ 
۱ 


۱ 
4 
1 
1 


مج كه ت i i a‏ مهده مه والاوافوي وده ومع 860 حطس عم ذا 3 5 ده 
eseran ۰ ۰ ۱‏ 


مج موه وه و و وم وم و ووووو وه وومةه و و و و مهو و و 
۰ 





ر 





۱ 
1 
1 
۱ 
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الموضوع 
أساسيات فيزيائية ورياضية هامة. 
الكميات الفيزيائية ورموزها ووحدات قياسها وصيغة أبعادها. 


“كي هوجو وه سسب ب 


الكميات الفيزيالية ووحدات القياس. 


]1 القياس الفیزیانی. 


٠‏ الدرس الأول : ء العناصر الأساسية لعملية القياس. 
٠ |‏ صبغة الأبعاد. 

۱ 
الدرس الثانى : » آنواع القياس. ۰ خط القباس. 
ا 


1 2 الكميات القياسية والكميات المتجهة. 
الحركة الخطية. 


الدرس الأول : ٠‏ الحركة. ٠‏ السرعة. 
الدرس الثانی : العجلة. 


الدرس الأول : معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس الثانی : تطبيقات على الحركة بعجلة ملتظمة. 
الدرس الثالث : تابع تطبيقات عل الحركة بعجلة منتظمة. 


31 القوة والحركة. 


تصريح وزارة التربية والتعليم : ۱۰۶ - ۱-۱۲ - ۳۲٩‏ 

















| 
























OPEN BOOK 


4 نايا الانننئلة ننظيامم 





ال سئلة إزعامة على الدروس 
أسئلة الاختیار من متعدد. 
الأسئلة المقالية. 
۱ مسا کل 
الامتحائنات 
امتحان على كل فصل. 
امتحانات عامة على المنصع. 


الإجابات 
إجابات الأسئلة العامة. 


إجابات بعض أسئلة الامتحانات العامة. 















الدرس لاننناسشنة ل حعكمليت العیانللل). 


١‏ سس 


۱ ۲ 


الدرس 


١ ۾ أنواع‎ 
Iii. 


س . 


نقياس. 








اف ٩‏ ی 5 7 9 
) الكتلة بالباوند (ج) الزمن بالثانية 











بو دا ۲ 
om‏ 62 کک کت س ہے يسيم 8 
ی القیم التالبة بساوی ۹8 TEE e‏ ی و 92 


2 5 ım رب‎ 0.862 mm © 8.62 x 10-6 km (ب)‎ 8.62 mC 
5 ميكروثانية‎ SEL = اذ توكانية‎ #9 
۱ لا ها‎ ۴ 

00-8 @ 10 ۱ 
© إذا كان حجم كمية من الماء يساوى 7 5 ۰ فان حجمه بیدا ا باق 5000 


55 ب) 50 © 500 ۱ ۱ 










اذا كان نصف قطر ذرة الهيدروجين nm‏ 0.053« فانه یکاقی 5 
حم مس ۱0-10 x‏ 0.53 2 10-۱ عد 3. 


@ 10-13 53 © جني + ت 


bl 3 ا 10000 ومسا‎ cm? 
100 © جما‎ “an e Rh - 


0 
۲ 
۱ 1 .10 )ع 100.1 @ kg‏ 10.01 (د) ع 10.01 


7 00 © 

الكميات الفيزيائية 0 | 

C.G.S 0 | _ النظام الدولى‎ ٠ 

4 التر () ۱ السنتيمتر (cm)‏ 

الكبلوجرام (88)_ | الجرام (8) 
الچول (J)‏ الارج (erg)‏ 

(يعادل "0/۵ یو) (يعادل “6707/5 ع) 

۱0۳ © ۱0 0 0 













لد سین و 







إذا گاضت وحدة قياس أحد الكميات الفيزيائية هي ,۱/۱۱۱ فان صيغة آبعادها 






a سے‎ E 

۸۸۱,۲۳ ك‎ ۵۸,۱۳ ) mir" تج‎ ML O 

ا 

إذا كاضك صسيفة آیماه العجلة 17 اء فان ۰ م ی 

3 eliyar Kal, ۷ 211 
2 0 ا ۶ رس‎ 

اذا گاشت وحدة قياس الككافة ١ه‏ “ترعل, فان ۳9 2 

7 2 ۱ ۳ 7 مسب ۹ كك زر ۳ یر 
fs: KA =1, ۷ * 2)1(‏ ھی چ 
۹3« دق ۱ 





از | کار ست صسيفسة أبعاد الكمية الفيزيائية ۸ "جر 1 12 M.‏ وصيفة بعاد الكمية B‏ 
شی ۰ ۲۲ 1/1.12 فان الكمية ۸ - 8 2 


, اليد ۲ ۳۹ ق ۸ نا 2 
ر[) لها iA‏ | ساق MT‏ (ب) لها صيفة ايعاد 2 ۴ M‏ 
ه) لها صيفة أبعاد ۲۲٩‏ ,۸/۲۱ (د) لیس لها معنی 


کت د و 38 اليد | 
ان | گاید ی امار الكمية 1 هو : ۷1,1 و صیفه ايعان الكمية ۲ هی .M°.L.T‏ 
و سار 7/ ۶ قان فة إنقاءر الكمية 2 هی 

1 5 7 1 ا( ر r‏ سح 
M.L /‏ 1 '/ "1 (ج) ETO M°.L.T‏ ۷ 
كاتف هر القوة التى سر على جسم ساکن کتلته 7 لتصل سرعته إلى ۷ خلال زمن ]. 
شار | گنس | لقبر سا تر ۳۱۱۷ ۳ ۳۳۷ 


AXLT LAT ۱‏ ا 
را) لهما صيغ آبعاد مختلفة تست 5 ص۷9 

زيم ) لها و دان قباس سفتلفه 3 لا يمكن تحديد الاجاية ردن 
اذا كائت صيفة أبعاد الكمية × هي 7" 1 ا وصيفة أبعاد اليا وهی ۱ 





أو 1 


( عي + وچ ها او مج وت 












2 EOD TEN 2 ۱ 

۱ تب 4 ال ا هد‎ ۱۳۷ YG 
اسر‎ FL. ور 8 ع‎ ۱ 

۲ ۳8 oO" 5 3 ۱ 1 

0 ۳۳ 9 ند ند 


قياس زا > م ۱ 
کي إذا كانت صيفة أبعاد كمية فيزيائية هی * 7" ۸۸۳,۸۲۲ سيك ) 
ر( ابقر زب العجلة زج) الكثافة 











لکمیة الفيزيائية 


خرن سر 


صيفة الأبعاد LT‏ 





الكمبات الفيريائية ۷ , ۷ ۷۰۱7۰ فى 
الخاد لتك الآتية من المکن أن تگون 
صسهيهة » 

1 ) عا + 7 + برع ءا (ب) Zk‏ + بز Xw‏ 
(ج) ۷7۷ = x‏ زد) # xX‏ 


الجدول المقابل يوضم صيفة آبهاد ۱ 


6 هل الكمية الفيزيائية التى تقاس بوحدة * ۲1 ا أبياسية ) SAREE‏ 
١‏ رات ست تسا 
دوه جوز هس ا الات الجا 


@ رتب تنازلي الكتل التالية : ف مو 
(5) ع 15 )«( 16۶ 0.032 329 
x 105 me (r)‏ 2,7 )4( ع0 10-5 x‏ 4.1 


x10 we (6)‏ 27 
ل لاذا تستخدم سبيكة (البلاتين - الأبريديوم) فى صناعة التر العيارى ؟ 


6 ما مدى صحة العبارة التالية» مع التفسير : 
«تستخدم صيفة الأبعاد لاثبات خطأً القوانین, بينما لا تكفى لاتبات صحتها ». 








© إذا كانت المعادلة )8 + “اه 12 تصف يمركة جسدم, وكانت الكمية × لها صسغة e‏ 
والكمية ] لها صيغة أبعاد الزمن؛ عيّن صيفة أبعاد كل من ۸ ۰ 8 5 
اب ۲ 


/( رضم أينشتين معادلته الشهيرة “106 = 15 حيث (0) سرعة الضوء, (۲0) كتلة ' الجبه د 
' (15)طاقةا 
۱ طاقة لچسیم؛ > استخدم هذه المعادلة لاستنتا ح وحدات النظام الدولی لطاقة الجسیم (E)‏ 


۲ يا 35 5 


ا 


إذا کان قانون الجدّب العام لنیوتن يعطى من العلاقة F = ۷ , a‏ 
٠‏ خسن ۴ مقدار قوة التجاذب بين جسمين کتلتیهسا 111  ,‏ تفصل بينهما مسسافة ۲ 
' أوجد وحدة قياس ثابت الجذب العام (6) بدلالة الوحدات الاساسية فى النظام الدولی. 
2 
1 
E‏ = تدكا 
(۱) آوجد وحسدة قياس كمية التحرك لجسم بدلالة الوحدات الأساسسية فى نظام 
(51) الدولى للوحدات. 


)۱( أوجد وحدة قياس كمية التحرك لجسم بدلالة النيوتن ووحدة أساسية أخرى. 


© إذا كانت صيغة أبعاد كل من الكميتين الفيزائيتين لا ES Ek,‏ 
كال ٠‏ 1:مآ وصيغة أبعاد 5 HE‏ وي - هذه الكميات لتكوين معادلة ممكنة. 


4 قير 4 ا‎ ay e } mv” = الشغل‎ )١( 


ال حاطيت () مساحة الربع = م طاطاح 
(0) =۷ طاطچ 

> حيث (۷) سرعة الجسم ۰ (10) كتلة الجسم » (م) 
الجسم » (0) طول ضلع المربع. 


س 


نصف قطر الکرة » (2) عجلة حركة 


( الك mM‏ ۳ 7 
)5١‏ الشغل. HET‏ ال 
(علمًا بان ی الكتلة × العجلة ال ٠‏ 


(0) الط یام 
As 5‏ 
2 تجتن , ل = = القوة x‏ الإزاحة) 






















بے اھا 


.. سا کد ٣ ۳ E‏ 
سس 205 
ضبق الابها 
ز مستعينًا + ۳ . و + ۷ داكن 
که 2 ۷ ۷ ۷۶ ی بسع O EST‏ و ل 
اح التی د قطعها جسم متحر (8) حتی 


؛: حبك (0) الاز 0). 


يصل إلى سرعة نهائية () ,)خلال ذفن ( 


تار آلة 
بوي کي إذا کا م مه متحوكة (۷) فى أحد وتا 
ل ست 


زا 


۲ 
۳( كتلة وحدة الاطوال من الوتر (8/170). 


9 û 





میت (۲) شسوة الشند فسی ال 


امكاننة صحة العلاقة باستخدام 


صيغة الأيعاد. 


تحفق من ١!‏ 





' أوجد كتلة الهرم بالكيلوجرام. 
x 101" kg] ١‏ 5[ 


@ نصق قطر كوكب زحل یساوی 10773 × 5.85 
وکتلته 18 1070 ۲ 5.68 » احسب : 





8 متوسط هذافة مادة الکوکت بوحدة 8/6207 
۱ (؟) مساحة سطح الکوکب بوحدة ۹ 
۱ ۴ب 7 ا ةفيك ۰ ۱ 
(علما بأن : حجم الكرة = 1 » مساحة سطح الكرة = “70 4 .=( 





f : 
Î ۱0677 تسب‎ ,4.3 x 10m" 


j ۰ | ندرس‎ ۱ ۴ 8 i 37 010 7 ١ ف‎ 5 ۱ ١ 


پر یاک لك 
ار طوانة نصف قطسر قاعدتها © 5 وارتفاعها 60 20 مصنوعسة من الحديد الذى كثافته 













: احسب‎ 7800 kg/m 
68 رب) كتلة الأسطوانة بوحدة‎ ¥ 
الکتله‎ ۱ 


2 
ا تف 
x 10° ۵۲ , 1225 ۷۵۱ ۱ ۱‏ 1.57[ 


| 


إعلمًا بان : حجم الأسطوانة = 1۳*9 . الكثافة 


ر م 


Cat"‏ = ۰ حدثت 8 ثابت عددى ليس له صيغة أبعاد, وضح باستخدام صيغة الأيعاد اك 


العلاقة السابقه تتحقق فقط عندما يكون 1 = ۰۳ 2 = 0 


آنث عن المتفوقين 
مع 


سلسلة كتب 








ج 


۱ 
J ۹‏ ۹ 
0 فصن الطرى للمسدر عن مدی دقه القباس هی ب hk‏ 7 
لأحطا ۱ نطله 


ین 

aD 8‏ 
تا حاصل صرب الخطا النسبی فى الخطأ الطلق 
:+ جميع ما سبق 








کج ۹ ۰ 5 سنوی 
e. 9‏ امیذر لا يمر به تيار فان 
تصحرم الزم 5 < 
۲ لسر نخس اک یه 
سر شدته ۸ 3, ور 





0 












+ الدرس الثائف 3 / 
7 1 


نت قراءة كل منها كما 
75 ك5 نت 
وضع حادم * 4 9 


۵ و کال الثالية, فاأى منها أكفر دقة ٩‏ 39 را 


2 


"۲ 37 
5 5 


۳ وى أت 7 5 5 ت 
۵ قراس شدة التیار فى دانرة کهر بیه كانث الشد ۵ 
“a‏ 1 


و شتا ميل 








التوقعة ۸ 2, فأى الأميترات الموضحة 





5 ا 2 5 يا الو اا 9 


[ المطلق فى قياس مساحتها “50 ار NO Ba Aa‏ 


ر9 
22“ )© 0,002 @ 0.06 @ 1.2 امم ج 





ب 


قاء طالب بقياس طول قطعة خشبية وكانت القيمة المقاسة 0۳0 50.2 » بينما القيمة الحقيقية 
0 50, فتكون : - 


ن - ۸۸-۸4 ليلا 
مش ار ا قلعم قاس 


0.04 © 2@ 0 


(؟) قيمة الخطا النسبى % ...4ار © 2 


BE gı ۰0 0 


@ قام طالب بقياس طول فصل بواسطة متر شريطى فوجد أنه J 20.1) m‏ )» فيكون ;€ 
و يي . : 









یم وج + #اصضارى 
kg ۱‏ )1.01 * 1.03( 
6 و )0.011 ع 5 |) 








بو (001 * 5 وطسول سساق س ]همه قق قيا سات 
۱ . الاق ۸ بمقدار 1 ۱ 
3 أطلول هب الساق 5 
(ب) cm‏ 0.029 ± 3.33) 
Cm 5‏ )0.001 + 2.43( 


o 1‏ ایی من الطرق |" 
: " الصحيحة لقب 


۳ الشیار الف < 
8 وزج (0.04 ± ۰4 فسان کمن , 1 


پان: كمية التحراد = ان 
ke m/s ©‏ )1.04 + 40( 
a‏ ۸ ۵ )0.04 عد 40( 













قام أربعة آ 
(cem )۱(‏ 


۷/۹ (i) 


) kg (r) | كن مها فحصل على النتائج‎ ۳ 40n m/ ê 
ح تب تحبا‎ ٠٠ فيزيائية (رفرفة التی‎ 2 ١ 
۳ r. تن هس یاس عدة کمیات ا‎ 
9 منها ۳ رفة 0 ن‎ ee | ۰ ۰ 
الجدول التالی؛ , فای ةا ال ا‎ 





(۱) المسطرة لب فى ياس طول جه 
(؟) الميزان ن العساس ملعا اج ۱5 7.۳ بيقر ول مها وا 





م4 ` 


فسر العبارات التالية : 

, قيمة الخطا المطلق دائمًا موجة رت الطلتة انا‎ )١( 

(1) الخطأ النسبى ليس ه وحدة قياس اداح اميل فسمق گر ر هنم للا 
۱ | (0)اط النسبى هو إلاكثر دلالة على دقة القياس من الخطا ا الطلق 0 


برش تا 3 
سعط نباك es‏ عله امین 


















, اجسب کل من : 












¥ = (0 
- 1 0 
xy (£) xy 4 x 
2 ۳ 2 ۲5*0. 
ت 22 را‎ 9 : 








ز) ۷ + * رج (30 + ا 
3 ۳ برق کما بالشکله 
1 ا : 
۱ 6 ا دهعت چ واستخدام مذه ا 
۱ أوجد إزقيمة ا قاس ۱ ۲ 
ی ¡ الطلق والخطا ال" بیع 
0 ة الحقیقیه 
هذا القاس إذا كانت - 1 
اقطر الكرة Cm‏ 253 
ج عملية القیاس- 1 
(۲) عبر عن نیج "١‏ بس )001 + تک ,۳ 94 وس 92 3 ۱ 
رت ی ند ۳۳ 
کا فة م سم وس کته وقاس آحد اضلاع فاذا كان از 





2 ÇÛÇ 
.)1.85 ± 0.02( وكتلتها ع‎ )6.5 + 02( em چ ىة نصف قطرها‎ ۱ 
9 ۱ یبد ۱ ره الها‎ ٠ “ا کر‎ ۹ 


3 
۶ 017 x 10° kg/m] ۳ 4 





2 
6 





1 اشن 
"1 2 1 2 
0 9+ 2 
۷ تم بے 70 
ان | ۹ ۱ کک ویو "اب 
للل 2 والخض “شطع مک . سح 
ای ۴ ۱ ِ 


+ ` هي اقب ۳ 2 وت سح حت 
فد شم ie‏ ` ب السب و > ام a‏ کت سے € 
۳ ل ا 
ہے توق 
السب الي 
۱ | € جو تسایس 
۵ | 2)»كي را ر وس I‏ 
= عت ویس شه 
سے 
۱ < - 4 95 لدم 
حت که م ۳ 
3 _- 3 هت 
U‏ 77 „ 
١ 5 ٣ O‏ د 
تفت ييل : 
حتت و 5 0 ۰ سس 
۱ 8 عاك “لون e 1 ۳ ۴ << ١‏ ج 
کین ۱ ۱ 5 ی تیه قح 3 ج 
۱ يا 9 ۳۳ ۱۳ ¥ ١0 ١‏ 1 2 چس ان 
س 1 ] سے کے لشب بح 
أحجم ۳۳ 
= 0 5 سر 
١‏ ۱۱۱ ۱ د سم میم “ ۰ 


ا 


ك١‏ جعم ا 
1 م ین 
1 ل ا 
١‏ ي" ج یس 
۷ = صت ایو حح 
)5 


د 0 

















Eo ORE .‏ 
د عانست ۳ و 
فار غ يق اليتس معلا ton‏ (0001 ع j‏ 


(0.12 + 0.01 1) ton 2 
(80 ع‎ 0.99( ton ® 


سے 
Ma. ® ۱‏ 


سیسات تھا و ند 
e‏ 


ية فیزیاد .1 4 
© 1۴81 


5+ شي نا > كانت میت اباد E a‏ سيا | 
نان صيغة الأبعاد“ 11.1.1 تعبر عن الكمية ............ 


و 


xy (ب)‎ ۰ 9 ۱ 
4 ۱ 
x (د)‎ 





مهم ف 
1 وصميقة آبعاد الكمية 3[ هی 12..], 
(د) ليس لها معنى 


س 


9 مستعيتا بصيغة الأيعاد للكميا 
2 


سس وس بسي سب سي سس 
عي اي م یت سس 


ت الفيزيائية. اختبر مدى صحة العلاقة , 


۵ = ۴ , حیث (۳) القوة, (۳) الكتلة, (2) العجلة. 


مهو دهع کومهی و نم و۲۵۹۵ مس »مه مه دی وق ده تم وت و در و / 


: ْ ا مو ا 


لقي بو حييح 1 E‏ خا سر لا وي سم و 


۰ 


دعاك لع دوروو وحعيوع يرع يريمق دمومر وميم وجرنو م ور يرو موه رود نموم نوم وو و نو و VERE‏ معطو ل دمع فوزع مو نف عم GEG REE‏ الود د 5 





7 الكسية 8 لها صیفه 
و 


نف کر 
E‏ 
KV 4‏ : 1 














9 


أي من الجمل اللي يعبر عن کمة أساسية تاو لا طلو 27ع ۲" لور ١‏ 
(3) وزن رجل 800 نيوتن )0) 4 





۱ ا 09 العجلة المؤثرة على جسم يتحرك شمالا 
( ۵ب سین 

أى من الجمل التالية يعبر عن كمية مشتقة متجهة ر 

Eo et) ° SS? 21° درجة حرارة جسم‎ )1( 


۱ (ج) السرعة التى يتحرك بها جسم ۳/5 2 شرقا) (د) طاقة حركة جسم [ 10 
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8 ى كته الأفقة والراسية هما 00 2.5 - ۰ 070 5 على الترتیب, فإذا كان 
: 1 8 ان ند 3 5 ج 
8 + ۸ = € احسب مرکبتی التجه ° 


و 
یو 
۰و 
۰ 
۱ 
وم وه 
۷۰۹۹ ۰ ۴۰ ۰ ۰ ۰ :۰ 











١‏ س 071 تطبیغات على الحركة بعجلة منتظمة. 









., الأول © الحر ك م‎ ٣ 
السرعة.‎ ٠ 






كرس 6۳۳ العجرة. 


EE‏ متیر 










۰ >ة انتقالية ؟ 0011 9 
(6» ای من الاشکال التالية يعبر عن ي ۱ 





® إذا كانت السرعة تحسب من العلاق 2 (* = ۷) وکانت قيمة إزاحة جس م © 20 ور 








4 ۹ ۱ 

۱ ۹ 0 فتکرن قيمة سر الهسم في بدا ر 
m/s O 3‏ 200 (ب) m/s‏ 30 (ج) دلب (د) ولو 2 

۱ @ اذا 
aN | ۳ 5‏ سر إالؤدلة اد E‏ : | بن 
3 هش ود | ما 

: 27 25 m O 

m (û‏ (ب) m‏ 150 (ج) m O) 1.5 m‏ 200 1 ر 
۱ © أى من الرسومات البيانية التالة 

۱ 37 ای من الرسومات البیاند تا ۳ 

۳ 2 * يعبر عن حركة الجسم بسرعة غير منتظمة ٠20 ٩‏ 
1 ح ۷ d‏ ۱ 















| إذا تحرکت سسيارة فى خط مستقیم ازور : اسمس 
المتوسطة للسيارة هی ا mM‏ 300 خلال دقيقة تكون السرعة العددية ۱ 
و er‏ 200 نی #۴ ل u‏ 
رل 8 2 5 360 ص 3 ا 
1 1 (ج) M/S‏ 240 د ) 111/8 ع 
وم الرسسم البيانى المقابل يبين حركة ج / ١‏ 
/ 5 عد 01۱۱ 5 ۱ 
رتحرك بسرعة FC RRA‏ وا ۸ را Lb‏ ةبر م ا 
a a‏ : 5 60 ۱ 
(1) غير منتظمة, ومقدارها m/s‏ 10 ۱۳ 1 
(ب) غير منتظمة» ومقدارها 0/5 40 ر 1 40 4 
(ج) منتظمة» ومقدارها_ ٠/۶‏ 10 ر مر 201 ۱ 
(د) منتظمة» ومقدارها 11/5 40 ۳ 7 e N‏ 
93 0 6 4 2 1 
ف[ يمدى شخص الى مسار مستطیل الشکل آبعاده :7 50 ,۰ 40 فاکمل دورة کاملة فی زمن ۱ 
m/s (î‏ 9 (ب) m/s‏ 1.8 (ج) m/s‏ 0.9 (د) 0 


8 تدور الأرض حول الشمس فى مسار شبه دائرى وتكمل دورة كاملة كل 365.25 يوم فإذا کان 
نصف قطر مدار الارض هو 1 "10 × 1.5, فإن سرعتها العددية حول الشمس هی 


km/s ()‏ 90.1 (ب) km/s @) 29.9 km/s‏ 15.2 (د) m/s‏ 300 
د) m/s‏ 2 0 إذا استغرق الضوء للوصول من النجم إلى كوكب ألفا ربع 
ساعة واستغرق ساعة كاملة للوصول من النجم للكوكب 
فتكون إزاحته سا وكانت سرعة الضبوم 10/5 *10 × 3, فإن البُعدِ بين 
مدارى الكوكبين هی res oes‏ 
x 1010 m 81 20 6‏ 81 
û 200 m (‏ م 10° x‏ 5 
)@ م 10° x‏ 48 (د) x 10 m‏ 48 


۰ ۱۰ ۰۰ ۰ ۰ 


8 ارسم البیانی القابل يبين حركة ثلاثة طلاب ۸ ۰ 8 ؛ © خرجوا 
| معا من المدرسة متوجهين إلى منازلهم فتكون ...۰ 













جا سرعه > سرعة © > سرعة ۸ 


| (د) سرعة © < سرعة 8 < سرعة ۸ 





5 نجاف فيزياء / أولى ٹانوی / ترم أول / + " (۴ (٤‏ 1۹ سس 




























فتكون النسبة بين سرعتيهما 





سر 9 

2 7 
2 
(ج) 3 0 





9 الشسكل القابل يوضع منخنى (الإزاحة - الامت 
لجسم فان الفترة الزمنية التی يكون فيه , 


O)‏ (ب) ۱ ۰ ما 
(ج) را , وا NT‏ 
9ع یوضح الرسم البیانی القابل جزء من ر 


علیاغازیق مستقیغ فم انجاه مين ما مقدائر 
السرعة التوسطة للسيارة خلال 5 12 ؟ 7 


حلة سيارة 





4 m/s (ب)‎ 2 m/s (D 
5 m/s (د)‎ 2.5 m/s (ج)‎ 


© إذا تحرك جسم فى مسار منحنی تکون النسبة بين السرعة التوسطه العددیه وس | 
التوسطلة المتسية 99 
(1) أكبر من الواحد (ب) أصغر من الواحد 
(ج) تساوى واحد (د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة زمن الحركة 
© فى الشكل المقابل سيارة بسدأت الحركة من 
الب دون عنم النقظة ۸ فرص لل © 
بعد مضی 5 80 ثم استدارت وتحرکت باتجاه 
معاکس حتی توقفت عند النقطة 8 خلال 5 20 
فان السرعة ا A.‏ 
من 0 = ] إلى 5 80 = ) 


0 





= ۳ 200 مه 


0 
EE TTI 
E 3058051 ٠ 


سس 0۰ 












0 ۰ قطعت سيارة 117 30 1 ۱ ' * الدرس الأول کے ۷ 
© اد ات یی رب ۱ ۱ 


اتجاه الشرق خلال ا 5, 2, فان : 
)۱( السرعة المتوسطة المتجهة ال 


> رة تساوی a‏ 
km/h )(‏ 8.24 ۱ - ۱ 
(ج) km/h‏ 
54 2 ج لطا 16.67 km/h GO)‏ 18.22 ۱ 
)۳( السرعه العددية التوسطة للسیارة تساوی ۱ 
km/h‏ 16.67 ب ۱ ۳ 
km/h @ 00‏ ود وو @ km/h CG) 25.21 km/h‏ 27.42 


م يبين الرسم البيانى المقابل حركة أربعة طلا 









بالنسبة للمدرسة» فما هو الاختيار الذى يعبر 


پدقة عن حركة الطلاب ؟ 







C 


د من اس سر | س 
ساد | يقد مز افيس | قرب سنارت 















ركة 
۱ 
1 وحم 0 ۱۴ الشكل البيانى المقابل يوضح تغير الإزاحة بمرور الزمن d(m)‏ 
o‏ ْ عند رسمهما بنفس مقياس الرسم لجسمين ۸ , 8 بدا 4 
جا ف ف نر ۳ 
حركتهما من السکون, فتكون النسبة بين سرعتى الجسمين ص 
۸ على الترتیب 5 كم ۱۳ 
0.46 (ب) 2.15 





0 3@ 


و یبن الشكل المقابل هرگ 4 
۱ ا :, فاي العبارات التالية -- 
[ الحركة بعد ۸ 

١ ۱ 2 

)0 يك E a‏ 
(ج) ۸ له سرعة أقل من سرع“ 

8 بعد تجاوزه النقطة × 
مسافة ل بسرعة 7 ثم يتحرك على نفس الخط ا 


(د) ۸ يسبق ٩‏ 
) “ها یتحرك جسم فى خط مستقیم :۱ 
بسرعة 2۷ فتكون قيمة السرعة التوسطة الكلية ۳ 3 
10 ۷ © 4 
3 *ه تحركت سيارة فى طريق مستقيم لفترة زمنية | بسرعة متوسطة ۷ ثم تحركت للا 
1 بسرعة متوسطة ۷ 2, فتکون قيمة السرعة المتوسطة الكلية لها ۹ 
10 (ج) 2۷ (ج) ۷ 2 
2 م۳ 
® ا سيارة تتحرك على طریق مستقيم بحيث تقطع ثلث السافة بسرعة 100/0 
hi‏ 5-86 ر ١‏ 7 5 ۳ 
فش 7 فتكون السرعة المتوسطة التى تتجرك بها السيارة هی ٠‏ 
40 (ب) km/h 45 km/h‏ 0 
2 


8 
59 


07 
3 57 ۷ 
39 


اه 


03 
9 
۰ 









> الدرس سول وج 


تتحرله سسپارة فى طریق e‏ 





35 نقيم حلم (4 ٩‏ 4 
TT km/h‏ الوقور فتوالفت ور | 320 ۰ لقطعت ۸1١‏ 240 پیسرهة متوسطلة 
5" ۹ 5 د 
ياقى الرحلة ہسرعة ۱۱۱۱/1 100 حتی ) حتی سم تزوید السسپارة بالوقود ثم اکملت ۱۳ 
وخا ۲ 
للسيارة خلال الرحلة كلها هى هو ت لنهاية الطريق ۰ فيكون هقدار السرعة المتوسطة 5 
kmh @ 69.57 ۵ ۱‏ مه 9 
١‏ اج ٠ 05 ۱ () 87.57 knvh‏ 
4 يستطيع متسايق | 4 ۴ 5 
© ۷ جری بسرعة متوسطة آقصاها ۹ 4 ویستطیم هفتسياية اخ ال ء 
بسرعة متويسطة أقحماها 5 4.2 وعندها تسابقا پسنطیع متیبابق اخر الجری 1 
التو« اج 1 بقا وصل التسابق الثانی قبل التسابق الأول ۱ 
بثانيتين؛ فتكون مسافة السباق هی بق البانی قبل مق 94۲ ۴ 
۸ 2 ۱ 
٠ <١ 200 111 168 1 ۹‏ 0 198 ( ها m‏ 5 [ 5 
Rua‏ 
© اذكر شروط تحرك جسم بسرعة منتظمة. 
5 


3 إذا كانت السرعة المتوسطة لجسم متحرك خلال فترة زمنية معينة تساوی صفر. 
| ما الذى يمكنك قوله حول الإزاحة التى يصنعها الجسم خلال هذه الفترة ؟ 
الخط مسال ) 7 9 فى الشكل القابل, 


| جسمان ۸ . 8 تهركا من السكون, 
[ ای الجسمين اسرع ؟ ولاذا ؟ 















۱ ”0 0 ی 
.كت لفترة زمليا | © الشکل القابل يوضح تغير ازاحة جسمین ۸ ۰ 8 بالنسبة لبنی ما بمرور الزمن ' 
۱ ۱ ی من الجسمين بتحرك : d(m)‏ 
(1) مبتعدا عن البنی. ۸ 


۹ ۱ (ب) مقتربا من البنی. 
(ج) بسرعة منتظمة» اشرح إجابتك. 
۱ ي من الجسمين يل لنهايا جرک و 


SS ¢ 












وم 
والشکل البیانی القابل یمثل تغير مر 





(۱) صف سرعة السیارة خلال (5)] 


الفترتن اج . 96 


ly 5‏ عا حا 

7 ۳( احست الازاحة التى قطعتها السيارة من 

o ١ ا‎ 

4 5 ¬ 0 

KG - > 0‏ ۲ عه الماء 0 سس 3 
5 0 الشكل القابل يوضح فتاتين تحاولان قياس سر قار 


فى نهر ققامت الفتاة على الکوپری (1) باسقاط قطعه 
من الخشب فى الماء وقامت 


الفتاة على الكويرى )2( 






نقياس الزمن (]) الذى 













(۱) اقترح الأدوات المناسبة التى قد تستخدمها الفتاتان لقياس الستافة بين آ00 


والكويرى (2) وكذلك الزمن (). 





.۰ تغرفه ٩‏ > الخشر 





۱ 4 إذا كان الزمن الذى استغرقته قطعة الخشى لتقطع المسافة بين‎ )١( 
: أحسب سرعة الماء فى النهر.‎ 








المقابل 
هي كل وه مسی‌ار اجن ٭ الدرس اون 
إربعة نجج خلال نفس عم پا 
الا السارار 7 > وساب هن 


رر کل البيانى المقابل يود 





مستقیم فى اتجاه : 

(۱) الشرق ليقطع إزاحة 0 

(۷) الشرق ليقطع إزاحة 0 ثم يعكس اتجاهه ليقطع إزاحة 4 
()الفرب ليقطع إزاحة 0 ثم يعكس اتجاهه ليقطع إزاحة 4 


دية المتوسطة لشخص يتحرك فى خط 


@ بدا فتاة السباحة من إحدى نهايتى حمام سباحة طوله ) عند زمن 0 < ) لتصل إلى نهايته 
الأخرى بعد زمن |1 ثم تسبح عائدة إلى نقطة البداية مرة أخرى لتصل إليها بعد زمن راء 
بافتراض أن اتجاهها الابتدائى فى السباحة هو الاتجاه الموجب للمحور ‏ : 
(۱) أوجد سرعتها المتجهة المتوسطة خلال : 
(۱) النصف الاول من السباحة, 
(ب) النصف الثانى من السیاحه. 
(ج) فترة سباحتها كاملة. 
)١(‏ احسب السرعة العددية التوسطة للفتاة خلال فترة سباحتها بالکامل. 


3 
= 97 
9 
: زد ۳4 
1 ۳ 


















> تحركة فی خط هل 










ب ا الشكل "ال اس صصص ۱ 

(الإزاحة ۹ الزمن) لفتاة تركب دراجة الشكل١‏ ۱۱ ۱ ۱ : 

(۱) صف سسرعة 3 الفتاة : لال الفترات 0 ۱ ۱ ! 
CD: BC, AB‏ فى الشكل ۱۱: زو لا ان 





(۲) أشَشه فى الشسکل 2 خط يعبر 
CD. BC. AB‏ 


لع 3 E‏ 
م 5 





رت سح ديات 









7 
1 السباعة 8 شا . شم تعبر الكيلو 316 الساعة 10 e‏ ۹ ۳ 
ی تست ۷ .۰ 1 
NERAST‏ “سارك بها e EAN‏ دم 9۳[ 
عم 
@ احسب الزمن الذى يستغرقه ضوء الشمس ليصل إلى الأرض إذا كانت المسافة بين الأر | 
والشمس 0 105 × 1496 وسرعة الضوء فى الفرااغ 1500/5 <10 < 3 nesl‏ 
ييار مان اب e‏ متوجها ای سرسته ای تبعد مسافة ا15 ۱ 


بي سرعته العددية المتوسطة بوحدة سس 





€ الشكل المقابل يمثل التغير فى إزاحة جسم يتحرك 
فى خط مستقيم مع الزمن, احسب : 

(۱) المسافة الكلية. (0) الإزاحة الكلية, 
(؟) السرعة خلال الخمس ثوانی الاولی. ۱ 











1)3( 


e‏ و 









القد 
بی مباراة لكرة القدم» كانت الکرة ۶ ی ان ری اندرس الأول ي 


بن اللاعبيت وكانت كان امل 
سر عته ۳/5 ۳ ' وکا > على بعل 111 50 سر 
وا ان بجر ن هناك لاع | 
مر “ی بسيوسة 0/9 ور , ان NEE‏ 
ن طالب فى السباق السنوی المر عبين يلحق بالكرة ؟ |اللاصب الارل| 


ا كدر 2 عة 
سام الوق الفياسضل: باس ایو 
أ وينتهى السباق أسفل برج الساعة فى 


ان 


متسابق وفك ۳۳۹ 72۳ کتقلید مدر 
د تننى 
البرسة» عند بداية السباق كانت الساعة 


يها موضح بالشكل ۱۱ وعند نهايته كانت 





لساك م د 





]22.92 m/s] ۰ 
کح‎ 


نا اد ال ساره بسسرعة ی 0 > بینما قاد صدیقه سبارته من نفس النقطة بسرعة 
یار من بسر 
an‏ 0000 


د المسافة بين الارض نهاية الرحلة التى يبلغ طولها 10 50 حتى يصل والدك بسيارته ؟ min]‏ 1.74[ 
[5 498.67] © جسم يتحرك طبقا mu‏ 12 10 < , حیث تقاس 5 1 بالثنية 
۱۱ اد m/s] a‏ 50[ 
18m e :‏ ۸ 
km/h]‏ 2[ ثلاث لاعبین على أرضية ملعبء فإذا تحركت الكرة 8 
d(m)‏ الد 0S‏ 


8 إلى ) بنفس مقدار السرعة التوسطة فى .)١(‏ 


ی الس اا 
m/s , 1,4 s]‏ 15[ 


AT‏ < لتتحرك الكرة من 
(۲) ناقش إذا ما كانت السرعة المتوسطة من 





0ك 
















> ۱ 
لدر کل فی فكلا مستقيم 2-1110 ا 3 
سیب 3 


الرسم القابل يمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن 
)۱( ها السرعة اللحظية للسبارة عند الزمن in‏ 
(۷) ما السرعة اللحظية سيارة عند الزمن min‏ 6 ؟ 


(۳۴) ما السرعة المتوسطة زا و بعد فرقك min‏ 8 أ 





الدقيقة الثامنة. 














١ 8 1 4 ۱ 
a ON © 
1 E أحد‎ 


و 9 7 2 
(الشكل 2) والآخر یبدا حركته من النقطة 8 الشمال 
















د ۱ کا 
احسب کل مما 7 72 a‏ ~~ 
(۱) المسافة الكلية التى yr‏ 3 
ا یم DS‏ ° 
الشكل (a)‏ سس 
شل (0) 


(۲) الإزاحة الكلية التى يقطعها كل مذ 
(۳) السرعة المتوسطة لكل منهما ”3 
(۶) السرعة العددية المتوسطة لكل منهما 
m/h , 2 m/s , 5 km/h]‏ ۱ 
! 1 فى اتجاه الجنوب , 0 , kK"‏ 4 فى اتجاه | 
ماه الجنوب , 0, 10 1۳,20] 






39 تتحرك سيارة على طریق آفقی و ۳ ۳۱ سس 
Te E‏ 
قطرة زیت على الطريق كل 5 5 كما هو مود 
ا 3 
بالشكل» احسپ السرعة المتوسطة للسيا 21 یالط 0 
المسافة الموضحة بالشكل. يارةخلان ا 2 E‏ 1 
m/s]‏ 24 سس : 









Û , 0,0۳ mı 









[5 حسلاون‎ | 0/۹ ٠ 
بلي القير اس‎ 017 ' 
52 e TR: ۳ 
: الفترات الاتية‎ ۳ 1 
2 5 من 0 إلى‎ )۱( | 
4 5 (ب) من 0 إلى‎ 
7 5 إلى‎ 4 ٩ (ج) من‎ | 
8 5 (د) من 0 إلى‎ 
: تس و (؟) احسب السرعة اللحظية للجسم عند زمن‎ 
۱ 7.5 ۵ الشكل «0) 7 ۳۹ (ب) 5 3 (+) 4.5 (د)‎ 
[5 m/s , 1.25 m/s , -3.67 ۱۷5 , 0 , 5 ۹, _-2 5 m/S , 0 6۱۷۵۱ 
| rS, tt یبدا طفلان ۸ اك الإ‎ ۷ © [ 
| 2 6.75 12/5 السافة بينهما 112 135. وكانت سرعة الطفل ۸ فى‎ 
1| 
1 525 ۲0/۹ وسرعة الطفل 8 هی‎ ۱۱ 
1 [75.94 m , 59,06 ظ 1 احسب بعد کل منهما عن نقطة بدایته عندما بتقابلان. زم‎ 
1 598 ۹۷ ET : 
1 : 1 
0 تسب فتاة فى خط مستقي بسرعة بت 01/5 5 من القطة .4 إلى القطة 8:ثمتعود فى‎ # 2 
/ خط مستقيم ايشا ا ۱ بتة 12/5 3 من النقطة 8 إلى النقطة ۰۸ احسب ؛‎ 
السرعة العددية المتوسطة خلال الرحلة كلها.‎ )۱( 





(۷) السرعة التوسطة خلال الرحلة کلها. ۱ ]0, m/s‏ 3.75[ 














ده الآتيتين ` 3 ۲ 
فم رین وود 100 بسرعة ۷۹ 10 ثم یسیر زر 
١ r‏ بن 
بسرعة 1٩/8‏ و E ODES‏ 
m/s‏ 20 ۳ السابقتین» موضخا على الرسم کی 


(الإزاحة - الزمن) 














الحصول على السرعة 
© “ميا الرسم البیانی القابل یمثل حر 
أتوييس على طریق مستقیم : 
(۱) احسب السرعة التوسطة للأتوبيس 
م (؟) صف حركة الأتوبیس خلال الفترة 
1 من 5 40 = ا إلى 5 70 < ] 
۱ 
/ 
: مام 
ا 0۵ 0 60 50 40 30 20 10 
٣‏ ظ 
Î ۹ ' ۱ ۱‏ 
۹ لي الجدول التالی یوضح العلاقة بين الازاحة (0) والزمن ()) لحركة سيارة : 
۷ 
CIES GE ۰‏ 
م (۱) ارسم العلاقة البيانية بين (0) على الحور الرأسىء () على الحور الافقی. 
7 (۲) من الرسم أوجد : 
۳ (1) سرعة السيارة. 
8 
۹ قن 36 ۱ عة. 
۳ (ب) نوع السر [سرعة منتظمة 
5 
e ۱‏ 









برع 90/9 3 تم يس ۱ 


۲ ثم لدقيقة أ 
ا 


موضهًا على اد كيش 


2 , 15 mS) 


۳ و وب 
7 ۱ ۱ 
RT‏ و پل 
m/s O) e. rg. ۳ ۱ 7‏ 12 
ام 0 ۲ )( ۲۷۶ 5 (ب) 2 m/s‏ ۱ ۳ ۱ ة التى بتحرك بها مساوی ۱ 
1 5 ات صقر 6 “ووم 5 - ١‏ 
@ إا تحرك جسم من السكون بحيث تزداد سرعت نا ۱ 
: بععدل منتظم حتى وصلت إلى 1/5 50 خلال ا 


١ ۱ 
2 اج‎ 5 m/s ° 5 m/s 0 





WM 


۱ 
| 2 
0 1۵ 6 ۱ ی ر ر 
۱ ] ۵ اد تمد جسم فى اتجاد الشمال ونر له مت ف تا مالک ۱ 
السرعة الابتدائية أكير من السرعة النهائرة تا السرعة الابتدائية أقل من السرعة النهاشية 


1١ 
0 | 

| رج السرعه الابتداشة تساوی السرعة النهائية زد (ك) السرعة ثابتة القدار 
8 فى الشک المقابل تتحرك السيارة بعحلة منتظمة 
1 لل موجبه (ب) سالبة 

© مقر یة (ك) لا يمكن تحدید الاجابة 





اللفقی. 
نوضع الرسومات Ee‏ اواو جر 


3 ۳ 7 بض 53 





([) تزداد بمعدل منتظم 

(ب) تزداه بمعدل غير منتظم 

(ج) تتناقص بمعدل منتظم 

() تتناقص بمعدل غير منتظم ٠‏ ( 
تايل اعلاقة بين را چسم ا 


يوضح الرسم البيانى 
والزمن ()) ويتضح منه أن 
5 منتظمة ۳0/9۶ 10 F‏ 
(ب) منتظمة 51/82 5 
(ج) منتظمة ۲0/92 5 + 
LT‏ “وتصي10- 


اجه تر ج 


7 ۳ 


۳ 
0 0 1 
A 
0 ات‎ 


1-1111 111 / 
ی 


ERS 


HEG 








ة منتظمة. فأي منها له عجاة 


v(m/s) 














ر کت سيارة بعجلة منتظمة لتزرار 


کک اکر ایی 
تمتها یی 2 ره 2 
و ٠‏ القيمة > العددیه لعجلة نوی 





تحرك السيارع E‏ 


ج ثلاثة 7 


ا د ددري © أربعة أمثال 


سر عه 
() السسرعة اللحظية تتساوى رم قه فان 


مع السرعة التوسیلع 2 
(ج) سرعه الجسم تقل بمرور الزمن 


سرعة الجسم نزید بمرور الزمن 
0 الإزاحة تساوى صفر 
إذا كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبين 


0 : 
6 () تزداد ۳۳۳ 
© بدا 


كته من ا 


Ty 
1s © 4 : (ب) 5 2 (ج)‎ 150( 
)]( النحنی البيانى الموضح يمثل العلاقة بين السرعة (7) والزمن‎ © 
1 منتظمة موجبة (ب) متفيرة سالبة‎ )ْ( 
(ج) منتظمة موجبة ثم سالبة (د) متغيرة سالبة ثم موجبة‎ 


الشكل القابل یوضع العلاقة بين السرعة (۷) 
والزمن ¿ (۱) لجسمنن ۸ . بدا حرکتهما من 
























ل رم سمه 7 1 | ملد ی ۷/۵2 1 فى اوانی ار ا 


۱ ب 0 10 دف ای اد 32" ل 


v (Vê 
۲ 


Fat م‎ 


I0 ۳۵ 
۱0 6 . ۳۳۳۹ 0 
9 0 


9 يوضتع الرسم البیانی المقابل ٩۳۳‏ ۱ 
ی . 8 والزمن فاي 
من العبارات التالية صحیح ؟ 
م 
متضادین من 0= 1 إلى 3 < ] (9)) - 
(ب) عجلة ۸ , 8 فى نفس الاتجاه 
؟ (ج) عجلة ۸ أكبر من غجلة 8 
| (د) يلتقى الجسمان فى نفس الموضع بعد 5 3 


00 






: © ابا حركته من السسكون بعجله منتظمة فكانت سرت ۱۳۱ 
" هی 50/5 10 فتكون سرعته المتوسطة خلال زمن ] 2 هی ا 1 
m/s (i) ۱‏ 10 )ب( m/s‏ 20 (ج) m/s‏ 30 (د) m/s‏ 40 ۱ 


0 تفص ی ده جوا ۳ 


15 و‎ 30 m/s” O 
لم كد‎ © 





ك3 
ك 


ی العضر ارا 


الشائى العشر ا 


1 m8 بملارئو‎ 9 ١ 





ی بلي تغير السسرعة 


الزمن لسيارة تتحرك على طول طريق مستقيم. 
ری العبارات اتبا * یم ۱ مستقیم 


١ 
۲۰ 0 يفره درن اکا ملد‎ 6 
5 5 م السپارة تعود لوضمع بداية حركتها خلال‎ 
إج إزاممة السيارة تزيد بمرور الزمن‎ 





۱ 
۱ 
٠ ۱ 
. ۱ 


۷ 
ا یکل البيالي س تغير سرعة 1 
 [‏ سع الزمن» ای اکال ا 
۱ 
1 


غ = 


ل ی 














الزمن (4) 


لعلاقة بين السرعة (۷) و ١‏ 
و ۷۳۹۳( ا 7 ۱ 
: 0 باشتیاراه افوسف الیش بدا التالية : 5 د ۱ 
هم وه رتور .3۳ 1 | 
© فسر العبارات التالية . 
۱ (۱) العجلة كمية متجهة. 
(؟) إذا 


تحرك جسم بسرعة منتظمة فان العجلة ‏ صفر 
ظ © ماذا يحدث إذا ضغط سء 
كاسن " النهائية ؟ 

۹۹ تست مت بو و 
3 © هل یمکن لسيارة أن تکون سرعتها فى اتجاه الشمال 
ا بعجلة جنوبا ؟ ناقش إجابتك. 

13 


0 4 الرسم البیانی القابل يوضح العلاقة بين السافة (0) 









6 


lem, 


(۱) صف سرعة الجسم بين النقطتين : 
A «B()‏ )ب( B.C‏ 
(۲) وضح إذا ما كانت العجلة التى يتحرك 
بها الجسم موجبة أم سالبة أم صفرية بين 

النقطتن : 


© 


B.C )ب(‎ 


عى فرامل سسیارة متحركة بالنسسبة لقيمة العجلة وا ۱ 


فى نفس الوقت الذی تتأثر فيه السيارة | 


(ص)ل | 
والزمن (1) لجسم یتحرك فى خط مستقیم : 1 


أي من 


ری و 












إية مدرسسية تتحرك بعجلة مدخ د 


ها تظمة, | لد ۱ 1 سي ۰ الدرس الشاتی ت ٠‏ 

3 الأفقی» وگل من (1 کال الزن ؛ / 

۳ لمحود 1 )2 , 3 دية تعبر pe‏ 
۱ ۱ 5 على المحور ار .7 قات البيانية بين الزمن عر ٠‏ 









1 3 
ْ 1 
الزمن > 1 1 / | ْ 
٠‏ الکمیات الفيزبائ 4 سے رگ | الر 
ET `‏ تند eS‏ 
ا وفق کل یا > نتعلى یصف حركة 
0 ۳ م مع الرسم البيانى الذى يصف نفس المركة : 
۱۱۱ واققة ففقوة ۱[ ۱۱ سے سرت ۱ ۲ 
السرعة س ۳ ل ۳ حس میت 
1 الإزاحة ی ا شا 
۱ ۱ 7 ۱ ۱ 1 
عفرا ؟ فسر إجابتك / ۱ 
4 ددا + ee‏ ۱ الزسل سے الزمن سن ةا 
نة العجلة والسسرعة 5 2 2 6 
a‏ 
5 الرسم البيانى المقابل يمثل حركة 7 
ی تتأثر فيه السيارة 0 یر ْ 
جسم فى خط مستقيم خلال ثلاث فترات 10 
منبة. رتب تنازلیا الفترات الزمنية الثلاث ۱ @ . | 
21 )2( ۱ 
d(m)‏ طبقا لقدار السرعة الذى یکتسبه الجسم. 
۰ ا 13 > 
- 50 
dim) , 5 ۱‏ 
#9« "۷ 0 الشكل ۱۱۱ يوضح تغير الإزاحة المقطوعة (0) , 
٠ !‏ | لجسم متحرك مع الزمن (ا) ؛ 1 
18 (۱) من الشکل ۱۱۱ : ۲ 
15 ۱ 5 ۰ 1 ۱ 
(۱) صف حركة الجسم خلال الفترة من 0 <) إلى ۰ 


5 2 = ). واحسب سرعته خلال تلك الفترة. 
زا کان | تحر ك بعحلة منتظمة موجبة 
(ب) إذا كان الجسم يتحرك بعج ری لاخ لدان طايه 


من 25 = ]إلى 48 -)ءقم بإضافة رسم ابن رز mE‏ 
مقتر م فى الشکل ۱۱) يمثل الحركة فى هذه الفترة. ۱۱ 





E 9‏ سه 








> قر کا عر ابا سگم 


۱ على اش البيائية فى الشكل ۱۲۱ 
۷۱ مأل حركة السسم خلال قشر هن 0 © ) 





ابا م ها بو سم ان الجسم ممهر 4 . 


منتظمة ص 2 من 4 2 ) إلى 6 4 ) ۱ 


ارهن حمى بوففت. كما هو موضم بالشكل؛ احس. 


سبارة سر عنها ۷۹ 20 اسستخدم سانقها الکابع (الفرامل) فتفیرت سرعتها بمرور 2 





ات ۱ 10 6 4 2 0 ۱۱ 
اسیرعه المتوسطة للسيارة ۵ مو هن هو 8 س 
1 ۳ ۲ العجلة التى تتحرك بها السيارة. 
۷ 9 
ٍ 3 ۱ وما نوعه اسالبه , اس 2 - , لن 1| 
احا 
| .تا ن الشكل البيان المقا 
فش من الشكل البيانى القابل vim/s)‏ 
5 7۲ صف وم الحركة خلال 5 12 
11 
8 ۱ 6 حسب عجلة الحركة فى کل جزم 
0 (۲) احسپ المسافة التى قطعها الجسم 
.۳ خلال حركنه JB‏ ` 
5 من 8 إلى © 


1 mw ۵ ,. > ادص‎ 


۳1 











۳۹ ۹ أن 59 2 
١‏ 
۳۹ 2 
الاد 
اہ سے کے 
ا سم ورا فى خی ۱ 
۱۳ = کت ۹ | 
| تم مع هن ارسم منحنى 1 | 
8 
۱ و - ان ‌( الن 0 , 
من) الای يمثل حركة 
۹ ۱ لهجلا حر ۱ 
4 | پذا ۳ ےا 2 
/ ص 
٤ 10 3 2‏ 0 
بر ود E‏ 1 
الشكل ۱۳۱ ۱ 
6- 
سح ۳ 


۸ الشكل القابل يوضح عداد سيارة تتحرك على طريق 
85 .تقيم وبسرعة ثابتة : . 
[) احسب المسافة التى تتحركها السيارة خلال 





۱ ,) ارسم على الشبكة البيانية التالية خط يمثل حركة 
أ السيارة خلال النصف ساعة الذکورة فى (۱). 





۲ بعد النصف ساعة الاولی؛ وصلت 
السيارة إلى طریق مائل برتفع نحو 
جيل اس تغرقت السيارة ى اع 
أخرى لصعوده. وأثناء الصعود نقصت 
| سرعة السيارة بانتظام حتى وصلت إلى 
الما 30 قم برسم خط يمثل حرکة ()) . 
| السيارة أثناء صعودها الجبل علی 
| الشبكة البيانية السابقة. 





0 02 04 06 08 1 


] m/s ,0 ,- 5 تلو‎ . ۱۱ 








”ا يتسابق عدا 
" اب 10/6 من بداية البق > ور 25, خلال 
السيارة بمعدل منتظم من 0 إلى * 
الخمس ئوانی الاولی من ! منیا | والسيارة 
ا نر ا اي مر کم لد 

على الشبكة البيانية الوضحه: 


د 






(؟) مستخدمًا رسمك» اهسپ : و5 
1 (1) الازاحة التى تحركها العداء خلال : 
]| (ب)الإزاحة التى تحركتها السيارة خلال * 


3 که يتصرك قطار فى خط مس تقيم بین 
| محطتین, حيث ينطلق القطار من السكون من 
المحطة الأولى متسارعًا بانتظام بين الموضعين 
۸ . 8 ثم تابع حركته بسرعة منتظمة بين 
الوضعین 8 ۰ ) وبعد ذلك تباطاً بانتظام بين ۱ 
: الموضعين 6 , 0 (بنفس العدل بين النقطتين 8 ۰ ۸) إلى أن يتوقف عند امل 
الثانية: إذا كانت المسافات ۸8 . ©8 , (01 متساوية واستغرقت رحلة القطار 
بين المحطتين خمس دقائق» احسب الزمن الذى يستغرقه القطار لقطع كل من المسافات الثلاة 
: هد 8 [10s , 60s , 120 5[ CD‏ 


أ 0 الجدول التالى يوضح العلاقة بين الزمن والسرعة لجسم : 


۷ (m/5) 20 ۱ 30 ۱ 0 ۷ | 

9 

(۱) ارسم العلاقة البيانية بين السرعة (۷) على المحور الرأسی, الزمن (4) على احور اف 
(۲) من الرسم آوجد : 
(1) قيمة × › ¥ 


العجلة النتظمة الس بتحرله 
(ب) العم منتظمة التی بتحرك بها الجسم. m/s , 10 m/s]‏ 139,50 


> ب دس 















0 بو إذا تسرك جسسم من الک 


بعجلة م:.. 
f 8 3‏ 2 1# مستظمهٌ ‏ ۰ 53 
التوسعلة ۷ بعد رمن ) هی oa‏ لى خط مستفيم تکون اقیمة سرعته 

۱ at (î 

۳ (ج) اه 2 | 

| a چ“‎ 5 ۳ 

| 2 © 2 50" 

| "1 

/ ا‎ ۰ 5 ê 

لس‌یارة تتحرك فى خط مسستقیم. فإن السيارة عند | | 
7000 النقطة 0 ۱ لواو ووه ۱ ۱ 





1/4 
يتوقف عند المحطة 
رقت رحلة القطار 
من المسافات الثلان 
60s, 120 '‏ , 1208] 








7 .. ۱ | 
(ب) تتحرك بسرعة تناقصية ١‏ 
۱ (ج) تتحرك فى نفق تحت الأرض 
۱ (د) تتحرك فى اتجاه معاکس لاتجاه حرکتها عند النقطة 7 


© نتحرك سيارة بسرعة ابتدائية 1/۵ 25 شمالاء فإذا كانت عجلة تحرکها 2 
| جنويًا فان سرعتها بعد 5 6 هی pty‏ 

() 10/9 7 شمالا 
| ص 7 جنوي 


)ج ۵ 20 شمالا 


11 ( 207/5 جنوي 


27 . . نجس 


سس سمس سييست 



























| بين الرسم البیانسی القابل 


حركة شخصين (حسن؛ عمر)» فأى 
العبارات التالية صحيحة 4 Ne,‏ ع 
(1) سرعة حسن التوسطة آکبر من سرعة 
عمر المتوسطة 
(ب) یتحرك عمر بسرعة غير منتظمه (1)9 
(ج) يبتعد حسن عن نقطة الاصل 


(د) یتقابل عمر وحسن فى الثانية الثالثة 


|| (ج) آن؛ 
© أن 






يتحرك طفل فى خط مستقيم كما بالشكل 
المقايلء إذا استغرق ك 20 ليتحرك من 
النقطة © إلى 12 فإن سرعته المتوسطة 


(السرعة - الزمن) لسيارة متحركة, 
فان الفترة الزمنيسة التی تون فيا 





۴۲ 1 
` 
< 
2 
49 
E 
گے‎ 
9 


۳( لفطلا 








ی ا © 

١‏ فى الحا 4 يستحيل أن : ۹ ات تین 
7 ام ین 

۱ ان بدحر م بسر عة ه 

۱ 0 سرو فتکون عملة . 





(ج) أن يتحرك جسم بسرعة و قا ود نے 
سر ۷ ۲ 

چ = ۰ ۴ رکه 5 
(ج) أن تكون سرعة | لجسم متغيرة وعحلة فى اتجاه الشرق 


EE‏ تحركه ثابتة 
(ه) أن تکون سرعة الجسم ثابتة ویر . ۱ 
> ر متغيرة 


ج د ب ب ی 


a €‏ اد :> چچچ 


<< سس 
ج اوو ن 


~i 2‏ 4 ا ا 

8 يوضح الرسم البيانى المقابل العلاقة غ6 
بين سرعة جسم والزمن ویتضح مزه 

أن الجسم يتحرك بعجلة Eee‏ 


+ 10 m/s 6 
- 2 m/s @) 
+ 5 m/s (ج)‎ 








9 2 تبدأ سيارة حركتها من السكون حتى : لسرعة ۷ ثم تتباطاً حتى تقف ثم تعكس 
اتجاه حركتها لتعود إلى نقطة بدايتها للحركة بحيث تتغير سرعتها بنفس طريقة تغيرها فى 







السرعة رحلة الذهاب» فأى الرسومات البيانية التالية يمكن أن يصف حركة السيارة ؟ os‏ 
d(m) d(m) d(m) d(m)‏ 


اق 


56 
< 


1 
1 


سا نمم سود = 





© ماذا يحدث إذا ضغط سائق على فرامل سيارة متحركة بال ةا الا ' 
والسرعة النهائية).؟ 


5 قفا 
وو ووو و و 0 1111اا!!م!!1!]))ا|110111 - ١س‏ ل 
ی O‏ 20 11 
سم مه مهم موم مهم 6 ةلهو موم موم ۱ ۱ 
1 
3 


١ 


ا 


9 اذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة خلال 


5 احسب سرعته المتوسطة خلال و‎ 3 m/s 





كك ۳ 


1 = کا | ی ا 
® کال الا اسم ی ےو و 
بط مستقیم, ١‏ 1 #مسمین مد اق 
9 تن مات ین ارم ور 2 امس a‏ 
الجسم فى كل حال2 : اکل نموذج موضحًا نوع عجلة 
CSE SIN‏ 
١ (‏ همد ا 


2 بعد سرقة سيارة من أحد الجراچات حاول 
السارق الهروب بالسيارة متجهًا نحو باب 
الجراچ بسرعة منتظمة 12/5 12 وعندما : 
كان على بعد 17 50 من الخرج قام رجل ۱ هرو ۳ 
الامن بالضغط على مفتاح #غلاق باب الجراج فبدا الباب بالنزول من ارتفاع 150 2 
بسرعة 1۳/5 0.2 فإذا كان ارتفاع السيارة 70 1.4, فهل ینجح السارق فى الهرب ؟ 

















۱ الدرس الثالت ۶ 


EEE‏ من الفصل اللالی 








الا Onis‏ * تحسب من العلاقة 2 اه لل + ],/ > 4, وكانت سرعة 
7 ا ا : ید : 
5 2 = 8, 


200 m (ج)‎ ۱00 n 


' فإن مقدار ازاحنه بعد 
O 2 9‏ «» 400 


و كاف اس النهائية ا ك 4 جلة 
۱ 11 منتظمة تجسي من العلاقة 30 2 + 2ad‏ + ۷2/۷ 


نت ی 
وکا Am‏ ؛ 0/5 6 ويتحرك الچ مسا بعجلة 0/82 4, س 
زملعه إذاحة قدرها 11 8 عل 


م 5 © ولس 15 © m/s‏ 20 


2 0 
6 إذا بدأ جسسم حرکته من الب کون واستفرق زمن ] لاساو عدديًا قيمة عجلته (8) 0 
| سرعة ۳0/5 16 فان قيمة عجلة تحرکه os:‏ ۲۲ کلام 
m/s O) 8 m/s )© 4 m/s” @ 2 m/s* (0)‏ 16 ۱ 
Vi -0 ۱ ls‏ تن کل 
8 الرسم البيانى الذى يمثل حالة جسم بدأ حركته بسرعة أبتدائية (,۷) وتحرك بعجّلة منتظمة 


۳ Re موجبة (8) خلال زمن (]) هو‎ 
m/s) ۷ (m/s) v(m/s) v(m/s) 


ف 1 
(8) )سس ی )۱ ()) 
0 


ظ : 5 au. 5 0 AE‏ ل * عنشه ۱ 
SA ١‏ ۵ بدا راکب دراجة ی m/s?‏ . 1 فإن سر تصل إلى 


۵ 7.5 خلال مسافة قدرها BARN‏ 
O‏ 11.25 (©0م 1875‏ 6 18757 





1875 m (د)‎ 



















جد اه 


الحركة بمجلة منتظمة الل 
بدا < Ra‏ بل ا OT‏ ظ ۱ 
98 1.5, فتكون سرعته اللحظية بعد مرود 5 3 من بداية الحركة هى E‏ ` 
m/s @)‏ ۱۱۰25 (ه) لم کر ۱ 
.9 


12.5 m/s 5 (ب)‎ 15.4 m/s O) 
شط ووس‎ 9 
منتظمة قط إناحة بر‎ 


ا ا 


m/s) 10 sS‏ دم 





#4 إذا تحرك جسم من السكون 
هی 10/8 ۰10 فتكون سر ته التوسطة خلال 8:8 


40 m/s (ب)‎ 2 m/s OD 
5 0 : ۱ | 3 

تن يا انی ہق حلا چا که مس ا 71 | ۹ 

: ا اد صف تحرد پر 1 ۱۹۵ 

۱ ۱ 


1 d(m) d(m) d(m) 
1۳ 


ادلی وا 
۱ (22) 2 یا 
جاسيات (2)52) 5 

(2 )62( 


۱ a 
| فهذا یعنی أن سيد یرو مخت عم 9 ¡ حرکه من ا .من السکون هی و‎ 
2 0 





۳ | () ميل منح: 
و يل منحنى (1 - 4) لحركة | 
۳ ' ا ا مهو 
2 نحد 2 
1 شین -4) أحركة الجسم هو 25 
س 


(د) ميل منحنى ( - 4 
ات ۷ لحركة الجسم هو 2.5 





- 2 ۱ لرسم البیاد‎ 2 E 
ی لموضح كا أله لحه‎ 7 
a مه‎ 








مستقيم مسافة ل بعجلة منتظمة, فإذا كان زمن تحرك 
تحرك , جل مس ی ی اليل EFL‏ 
و ك الجسم الثانى e‏ 
مچله نحر 


۳۹ 1 1 
16 © 42 2 +0 


م چسم يتحرك بعجلة منتظمة من السكون فقطع إزاحة ل خلال زمسن )» فإنه يقطع خلال 


زمن 21 ازاحه = و 
١ 0-۲‏ 


OTE‏ ۹ ۲ 5 ۹ فة »d‏ تکون 
سرعة السيارة عندما تقطع مسافة 0 2 هى E‏ 


: 50 (ب) 127 9 (د) ۲۷ 4 


0 بوضع الرسم البيانى القابل العلاقة بين سرعة 
فى أزاحة الجسوی هو ا 


20 7 (ب)‎ 10 ۳0 
60 m ) 30 7 © 








۱ ۳1 برد ما 8 
ا لم 2 ل نت نز 
اا 
المقابل يوضح حالة < 


۱ البياذ 
4 الرسسم الپپانسی . مجلة الحركة 


يتحرك بعجلة منتظمة فت 


© “ةلم ۰-5 1.55 


(© “لم 3.33 - :125 


5.01 5 “ةلت 5 - ؛‎ )© 
135:15 m/s CO) 


® الرسم البيانى المقابل يوضح العلاقة بين 
قيمة الإزاحة الكلية للجسم هى 


20 m )[( 


الل بدأ رجل الحركة من السكون بعجلة 0/52 0.5 
من جوار العمود ۸ حتى وصلت سرعته إلى 21/5 2 
ثم تحرك بهذه السرعة بانتظام حتى وصل للعمود 8, 
فيكون الزمن 
(6 45 
(ج) 125 


© *# بتحرك جسم طبا مق کی | < » کین سرعته بهذا ۳ 
ms ®‏ $ (ج) m/s‏ 3 )ج( m/s‏ 4 





15 
71 


9ب 





© * تبدأ السيارة ۸ حركتها من السسکو: فی 








اس وه گناس نفس لس سس 2 


ا كانتا على بعد 10 200 OTL‏ 
" سرعة السيارتين ع 1 رأى کل ج هين متضادین بسسرعة 111/5 20 
رقاب 1 8 معدل فتکو. و سسائق الست ا 1 / 
س يتجنب ن¿ تصادم سرا قيمة | iT‏ يارة القابلة فبداً فى 
بعر 4 3 - رنيهما بالكار 1 يجب أن تتحرك بها السيارتين 

6 4 - @ 52/ ھی یا رت 
4 ۱ و 

كك 85 3 
ب (د) m/s“‏ 4 


بد.خل قطار طوله 0 100 , 
6 : فيكون الزمن اود تب طول و | 
10 @ 5 58.81 بوي 


۳۹ النهانية الجسمین ۸ يدن 
افيس بن > نیم ۳ 


0 © 
)© و 





۵ ۶ إذا تحركت سيارتين من السكون من نفس 

دش ۳ بال کل فکانت 
۱ السافة بینهما بعد زمن ] هی 10 200 فتکون 
| السافة بینهما بعد زمن ] 2 هی ی 
20050 (ب) m‏ 400 
9 (د) m‏ 1600 


۱ طریق نحو الغرب بعجله ۶ 2 وفی نفس اللحظة 
وعلى مسافة 20 1000 تتحرك السيارة 8 فى 


فمتى تلتقيان ؟ ااام 
() بعد 5 6.08 (ب) بعد 5 74 
(ج) بعد 5 21.5 (د) بعد 5 40 


الوم تحاف فيزياء / أولى ثانوی / ترم أول / + ۲ (م ۱۰) 








® 
























4 هل يمكن تملبيق معادلات الهرکه عندما : 


(۱) تتغير عجلة تحرك الجسم مع الزمن. 
(۷) تكون عجلة تحرك الجسم مساوية للصفد: 
ناقش إجابتك. 


1 
أ جاع 
eray‏ و 0 
اذكر - + سباي المعادلة ی 


هه 


@ الشکل القابل يوضح العلاقة البيانية بين 
السرعة والزمن لجسمین ۸ ۰ 8 تحرکا من 
السکون فى خط مستقیم : 
(۱) ای الجستمن نتحرك تة اکیر ؟ ولاذا ؟ 
(5) أى لصيل آکیر ؟ 


حلت 1111 





لكك طالب باجراء تجرية لدر اسة | 
lel EE‏ 5 الحركة باستخدام غربة ميكانيكية بدا حرکتها من ال / 


وتتحرك بعجلة منتظمة وجرس توقيت» حيث حدد موقع قع العربة كل ثانية على شريط 
فحصل على الشریط البین فى الشکل : 9 





perr‏ ترس پتسا اماد رات 
سید r:‏ 
(۱) صف حركة العرية. ۱ 5 
(5) احسب السرعة التوسطة إذا كانت الإزاحة المقطوعة من )١(‏ إلى (۴) تسا 2 3 
وى 111 


(؟) احسب عجلة السيارة 


اه ین ی ا 
الشدكل آجب عما ياتى : کر و 





تال ۱ 
() كيف من الشک علی أن سرعة الكرء 
)مانا تزداد السرعة ؟ ة تزدار + )ئ( 


ب) احسب عجلة الكرة إذا علمت أن ادن 
هه 





1 () إلى (8) بارس بو 2 

1 يبدأ جسم الحرکة ف 1 ۷ 
۳4 فى مسقي من الوض × وپ رع ۷ رر ماس ۱ 
سا و ) ی | 
فى (*) من العلاقة Vr):‏ + ات × تاي | 


العا ا 
| ي ا من دلتين لجف ر d= t> ja:‏ ۱ 
فسر لان Fog‏ ا سي يسيب ۳ ۱ 

م کته 2 / 


۱ ا ردم‎ ARNT 
OI 
۱ )سب الزمن الذى تستغرقة رة تتوقف تماما عت بر ی 2 إن خی‎ Eliot 


TES ا‎ ۱ 
| 


نت یس 
احسب سرعته عند : 





10:05:01 am )0( 10:04:59 am (۱) 
[17 m/s , 9 m/s ,-3 m/s] 


سمح ی TERA‏ 


0 


= ١ 


۱ من السكون وتحرك بعجلة * 
0 


۳ 


(؟) السافة التی قطعها 


ایب 

































الهدف بفرض أن العجلة منت ب 1 ۷1 : 
ن اة الكاشره من 5/6 847 ۴ ر 
تعجيل الکترون باتتظام فى آنبوب 
مسن و ال :. اق | تفرقه الالكترون لقطلع تلك أ ا 


حلال مسافة قدرها ٠ ۱ 5 em‏ س 
م 





تن 
1 هع ع أن مين سم نوت وه OT)‏ ونا 
تتحرك سيارة بسرعة 20/5 20 وعندما استخدم سال 
مقدازها 016 2 , احسب + سے - 6 
)١(‏ الزمن اللازم لتوقفها. 
)١‏ المسافة فة التى تقطعها حتى تتوقف. 
sma a‏ یم سے ` 


۵û 


0 
prom‏ عة ابتدانية mis‏ 40 وعجلة سا mis‏ 4 


۲ ۱ , و 
5 / 32 0 7 1 












ی ms‏ 2: 
ما الزمن اللازم لکی تصبم عته ۳ ۲۱۵ ,77 ۲ 
پم ج 7ز ¥ 4 
جسم يتعرك بسرعة مت ۳ 4 »9 ثم ترك بعد ناد بعل ةالول ی ر 
احسسب المسافة | uii‏ 
ذه لكلية التى قطعها الجسم 
mi‏ 128( 
مسيارة ترك بسر 18 56 ردا كانت اقل مس ال کے سے ۱3۳۳۲ 
فا ر « واه , 
حصب بطریقتن مختلفتين اقا o‏ ۱۳ 
0 113 بفرض ثبوت العجلة فى الحالتن. ظ 3 


۳ بط امار 30 
طی ال فتمکت افیا باه سې يع E3 mF‏ 
)١(‏ هل یتخطی السائق الإشارة ؛ 
[؟) احسب الزمن اللازم حتی تتوقف السيارة. 


شاهد سانق سيارة | لاشارة حمراء 


تن 











۳ مدال 50 

قيسادة ی اسسیارن 

/ تفلسق الطریسق, فق مق 

| مقدارها m/s‏ 4,6 ۴ بالشضير بل ا سا برجسوه ی جنر 
د ي "كسك ليبعطسسيئ السسیارة يمجلة 

۱ 5 ضضم مسن المسيارة. , ` مسرور ہ42 إذا کارے 

باون الشجر سب سره الدى تصسدم بها 


۱3,1 ۷/۱ 






العرس علي 








مدا حركتها من السكون ا 
با تبه رققة. ثم تم | oer TF age‏ تھا * 
زیرف دفیق؟» مم سم سمستخدام الفرامل ae‏ ة ؟ 0 وظلت سرعتها ثايتة 
ويل و 5 ۰ احسب “بحت العربة تتحرك بعجلة سالبة حتى توقفث 
,) أقصى سرعة تحركت بها العربة. 


۱ السافة الكلية التی قطعتها.‎ )١( ۱ u aN Kik û 
ل بیانیا حر لعربة فى علاقة بين السرءة‎ 


والزمن. nwt , 426 ml‏ 12[ 
برك سيارة بسرعة قدرها 0 فان 36 ایم خی m/s‏ 10, 
اللي السافة المقطوعة فى الثانية الثالثة. ml‏ 20[ 





الشكل المقابل سيارة تتحرك بسرعة منتظمة 

بنارا عا 60 علسی طريق مستقيم. ی 
رتفاجا سائق السيارة بشاحنة معطلة تبعد تا 
ين ۲ 45 فقام باستخدام الفرامل وتناقصت 

السرعة بمعدل ئ 2.77 فى کل ثانية, 

اثبت رياضيًا أن السيارة سوف تصطدم پالشاحنا: 


السكون بعجلة منتظمة 1/52 2 وبعد أن قطمت 77 100 أوقف قائدها 


سبارة بدأت حركتها د 
بارة د - السافة المقطوعة خلال الخمس ثوان الأخيرة. 
الحرك فتوقفت بعد 5 5؛ احسب م mf , 50 mj‏ 4-] 










وه 


- iM =” 


oe 


۱ 









النقطة من السکون, فاذا كانت السيارة ۸ تتحرك بعجلة 8 
و 0 أصبحت سرعة السيارة 8 تزید 


انطلقت سیارتان 8 ۰ ۸ من نفس 
رالسیارة 8 تتحرك بعجلة ۸ 1.5 وبعد زمن 
السبارة ۸ بمقدار ۲06 ۰۹0 اب أ 0 
)١(‏ قيمة العجلة ۸ ۹ب 
)١(‏ الفرق بين المسافة i‏ ۱ 


5 1 

۳۹ 1 دم 
۹ 

5 


1 










as HN 
` احسب‎ , 500 
السرعة الابتدائية للجسم.‎ )۱( 


(۲) العجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(؟) الزمن الذى یمضی حتى يتوقف 





الجسم رما يتحرك بنفس العجلة. 


الث 
ري" 

2 ۱ 
(4) سوعة الجسم بعد أن يقطع مسافة 2 یرس 1 ,و0 تنم 1 
"مير س 

و" 
يلحك بكم حف سید ۷-6 جا ine‏ 2 ق 
)1( السرعة الابتداسشة للجسم. 
(؟) العجلة التى بتحرك بها الجسم. / 
(؟) المسافة المقطوعة خلال ك 10 


ا« 220, “لس 2, مور 
يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقًا العلاقة 0 5 + 36 ٠ ۷,٩‏ احسپ : 

)١(‏ السرعة الابتدائية للجسم. 

(۲) العجلة التى يتحرك بها الجسم. 

(؟) الإزاحة التى يقطعها الجسم بعد 5 20 


[4) الإزاحة التى قطعها الجسم عندما تصل سرعته إلى 53/5 20 
(5) سرعة الجسم بعد 5 15 





اج كنه .م 725 , (ah , 25 ml? , 60 m‏ 
® الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن 
1 لجسمين ۸ . 8 يتحركان من السكون. احسب 
(۱) الإزاحة التى يقطعها كل جسم بعد 5 6 
(۲) الزمن الذى يستغرقه الجسم 8 حتى يقطع 
نفس الإزاحة التى قطعها الجسم ۸ بعد 5 6 










[؟ 7.35 + 90 , 00 135] 


#7 با تمر الجری خف رای غزالة تبعد عنه 0 15 ۹3 
يجرى بعجلة منتظمة موجبة 0/52 2, 


متى وعلی أى بعد يتمكن النمر من الغزالة ؟ 





۱ ا ا خسن سين ری 

ا ھن طریق سریم, 

|" ي تقريرًا عن سيارة متسرى: رو کا دجل 
ول" 40 فى هذا الطريق, ي 

اة الشسرطة بعجلة ”0/6 4, مسآ وت 

قالع يجب أن تکون السيارة () إزا أواد 


۳ | بن :ید رطة الوصول إلى التقاطع قيلها بزمن 


بر 5 30 ؟ 

















اجة نارية بتحر ل 4 منت 
اك درا جه مارب يمحرك بسر عه 
راکب ۱ منتلعة 2111/8 وفور مرور الدراجة بزادار سيارة شرا ۱ 
ew ۱ 9 ۱‏ و 9 ۱ 
"12 بت السيارة اا بمجله منتظمة 10/67 0.5 لطاردة الذراجة النارية. اح : ۱ 
1( الزمن اللازم حتى تلحق سيارة الشرطة بالدراجة النارية. / 


) السافه التی تتحرکها سيارة الشرطة قبل أن تلحق بالدراجة الثارية. هذ ii.‏ ۱ 
رول التالى يبين العلاقة بين المسافة التى يتحركها جسم فى خط مستقيم بعجلة 1 
عة والزمن ۷ ۱ ۱ ۱ 
۱ 
TNR‏ 
() اوجد العجلة التى بتحرك بها الجسم. 
|1) ارسم العلاقة البيانية بين السرعة (۷) على المحور الرأسى 
۱ 
() من الرسم أوجد سرعة الجسم بعد 4 3 









, الزمن (0) على المحور الافقی: 
m/s? , 9 m/s]‏ 6[ 





الول التالى يوفع العلاقة بين الإزاحة والزمن : 












© تم الاختناز من ليت 
5 ۱ ظ 


۱ هد دقل وا ۱ سقوطا حرا تتقير من فد ة اخری 
0 0 | ^ = ۳۹ مجلة حركته دا كثافته 
لا 


9 جسما, ل لهها تقب ي الحچم من مادتنن مختافتين يسقطا, ن معًا سقوطا حرًا من نفس 
۱ موی ٠‏ أى العبارات الآأثية صحیح ؟ 


5 


- رتفا , 


۱ بصلا الاثقل ار ب) يصل الجسم الاقل ك ال 
1 اذا سقط ۲ 


چسم سقوطا ۱ أ ار تفاعة ۱ 5 شیب 
ی هرا من على مبنی ۳ ؛ فاسنقرق .من ١‏ لیصل إلى قاعدة البنی 
ای رها ع ثبنی يحسسب من العلاقة اض 


1= 85 ' 

d= 8 1‏ 1 پا 0 0 > ابم d:‏ د) 2 

d= 4 1 ۱ 0 ۱‏ 
3 عند ها دسیقما 

2 جسم لأسفل سقو طا كف | فان سب #9 بهذ كللذ ٠١‏ اسه و 5 5 0 ~~ 


95 ۱ 
ا و ۱ ۵ 9 98 
۱ ۱ + 6 ۱9 د 98 
۱ اذا سقط ۱ 
كسم لوا حرا فکانت منرت ار قف قطحة ۱۲۱ | : اه 
ا من بدابة الحرگة ۷ فاز 


2 


1 

۱ 

1 ۱1 
١‏ پا ۷۲ 2 
و 


۱ ۷ 
vO ١ ۱ 


۱ ۲ لاسکی 
mh dim) dim)‏ 
١ 8 ۱ )242( ۳ 2)8‏ ۱ 








یم الكل المقابل كرة تسقط , 5 ارا ۱ 
بداية 
ا ٠‏ فإن النسبة بين سرعة الكرء ور ر 


ول 
الترتيب 

لارض ظ يلي اكيب هي ۱ ۳/۵ 10 = 
5 |40 © 1 
الى قاعدة البنی, ۰ ۱ 

QQ 1‏ — (۵) س 
ع 0 £ 

فم اله مقط رجل من دوق سطع مبنی ارتفاعه 8 20 سفوا حرا على واد اثقاذ ارا می 
لص 98 ي ل | 20 من سطح اارض, فانضغطت الوسادة حتى أضبع ارتفاعها 0.510 فما هو مقدار متوسط 

نباطؤ الرجل منذ لمسه للوسادة حتی توقفه ؟ 

مرکه ۷ فان | (0) 8 12- (ب) 8 5- (ج) 8 2- (د) 8 


نإنه بقطم النصف الآخر من المبنى خلال زمن (g = 10 m/s?)‏ 


“اسقط جسم من أعلى مبنى مرتفع ارتفاعه 0 2 فوصل لنتصف المبنى بعد زمن ) وبذلك» 
211 (ب) 0.5۱ @ 0.331 )0( 0.41 


آخر 8 رأسيًا لاعلی, فإذا التقى الجسمان عند ارتفاع ٠‏ فإن, متسیس 


ا ا بيو از ی ياس اصدا اس ایت دی 
0-4 
0 و .۱ 20 <۱ رن ة =0 












۱ ۳ 
۳ 






۳ ۹ 
0 5 
٠. 1 ۳۳ ۹ 







: اس اير .. 
احدهما معدنیة والاخرى خشبية راسيا على بنفس | 


عند قذف كرتين لهما نفس الحجم با كافة المعدن أكبر من كثافة الخشب. ومن ر 
بان 


الأبَكدائية ومن نفس المستوى: علمًا 
للكرتين مهملة. فإن .... بر ملستوى القذف 
() الكرتان تصلان معًا فى نفس اللحظة 

(ب) الكرة المعدنية تصل أولا لمستوى القذف 

(ج) الكرة الخشبية تصل اولا لمستوى القذف 

(د) لا يمكن تحدید الاجابة 













| عة ابتدانیة :۷ حتی وصل إل‎ SIF 
الرسم البيانى الذى يمثل حالة جسم قذف إلى أعلى بسرعة ابتد ثي | ی اقم‎ 













1 2 2 2: 
m5 ( ۱۷۹۹۱ E 
۳1 ۷*۸ 


۱ ظ‎ 
3 7 
..> 0) ۱ 3 4 
am) » dm) 


(ب) حال 





د١‎ 


الشسكل البيانى الذى يمثل جسما قذف رأسيًا إلى آعلی, ثم عاد إلى نقطة القذف 


۰ مع اعتبار الث 
اتجاه السرعة الابتدائية اتجاها موجیّا هو الشکل 13 
v(m/s) v(m/s) v (m/s) v(m/s)‏ 1 
۱ 
ا 
(1)8 ». ۱ (8)) سا ۱ 


۱1 


نام 


لافنا اجر رانا اعلی فوصل إلى أقصى ارتفاع له 4 خلال زمن ).ثم 
حتی عاد إلى نفس نقطة قذفه» فإن سرعته التوسطة تساوى ۳۹ 
ل 0 









۷ حنی وصل إلى | 


4 
84 - dm 


2 


له القذف. مع اعتبار 


۷/۱ 


1 ليق هذا اللاعب 


20 m/s ( 


١‏ سر 1 سد 
سرع ور - 
كا فان الكرة نت بسح 1 


وم ضسعف ارتفا ع الاخری 
چ زیم امتال الآخري 


اج 12 

7 ۳۳ 
مباریات كرة الى 1 ثا نعان أسثال ری 

پى ك5 ری 


نت أقصى 


2 و 05 (ب) 5 025 “كلم 10 = ع) 


9 م 
زی من مبنی مرتفع جسسمان ۸ , 8 ۳ 


بنفس | FT‏ 
,كانت كتلة ۸ أكبر من كتلة 8, فا لسسرعة إذا فز ۸ ي 


ول إلى سطح الأرض 
(بفرض إهمال مقاومة الهواء) 
اج تگون سرعة ۸ أصغر من سرعة 8 
(د) تکون سرعة ۸ صفرا وكذلك سرعة 8 


@ نکون سرعة ۸ آکبر من سرعة 8 
) تكون سرعة ۸ مساوية لسرعة 8 


الشكل المقابل بوذ „B.A‏ 
0 ذخ يي سقط الیسم ۸ ی 8 
الأرض سقوطا حرًا وفى نفس لحظة سقوطه تم قذف الجسم 8 نحو . 


3 
ی 


الأرض ولكن بسرعة ابتدانية ٠۷‏ فان قيمة ۷ التى تجعل الجسمان m‏ 60 
بصلان معا إلى سطح الارض هی 


212 0 


الجسم إلى أقصى ارتفاع ثم هبط نحؤ الأرض فتكون قيمة سرغة ارطامه بالارض 


40 m 
ع)‎ = 10 m5) 


215 mis رن‎ 52mis@ 10110 ms @ 





۱ ع)‎ = 10 m/s) 


() ولط ك3 25ms@‏ (م) دلس5ا 





4 


















م ا 
الحركة بعجلة منتظهة .سد 2020202020 xas‏ 

+ انان دشن يعدف عوة انان پسس 6 شخ 
الكرة لأعلى ثم هبطت نحو الارض وكانت سد 
فتكون قيمة المسافة الكلية التى قطعتها الكرة ٠٠٠.‏ 


:2 ۷ i 





60 m (ب)‎ 30 m (i) 
120 m و‎ 50 m (ج)‎ 





On 


(68 إذا كانت سرعة جسم عند لحظة تساوى صفرًا 
فهل من الضرورى أن عجلته تساوى صفر! عند تلك اللحظة ؟ أعط مثالا. 


}¢ من الشكل القابل. وضم لاذا 
اختلفت قيمة عجلة الجاذبية 


@ فسر العبارات التالية : 
(۱) عند سقوط جسم سقوطا حرًا تزداد سرعته. 
(۲) الجسم المقذوف لأعلى تقل سرعته حتى تنعدم. 
(۲) عجلة جسم يُقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر. 
(@ فى الشكل المقابل عند تفريغ الأنبوبة من الهواء 
وقلبها؛ فأيهما يكون أكبر معدل التغير فى سرعة 
سسقوط العملة المعدنية أم معدل التغير فى سرعة 
سقوط الريشة ؟ ولماذا ؟ 


الأرضية. 





۳ 





, 95 












١‏ مي 
ف ` 


إ+) ماذا تمثل النقطة 8 ۽ 4م ي< | 










ويم البياني ان تالا بے 
ی من على سطع الارض وال هما قذی 


خد من على سملم | 
,) ای من الخطين (۸) ۰ يعبر “ا sob‏ 


الجسم من على سطح الأيض ؟ ۳ 
,)ما سبب اختلاف ميل الخط بين (۸) , ر , SE‏ 5 
إم) ما قيمة الزمن عند النقطة ۲ ؟ 
() ماذا يحدث لميل الخطين إذا زادت كتلة 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية على 





الجسم فى الحالتین الضعف ؟ ولاذا ؟ ۱ 
سطع القمر = + عجلة الجاذبية على سطح الارض: 1 
مجلة الجاذبية الأرضية تساوى 0/57 10) 

أي الشكل المقابل يوضح مسار كرة قذفت رأسيًا لاعلى لتمر بثلاث 
رافذ متساوية الارتفا ع وعلى مسافات متساوية من بعضها البعض: 
رب تنازليا هذه النوافذ تبعًا ل : 
(۱) مقدار العجلة للكرة أثناء مرورها بكل منها. 
()) السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها يكل منها: 
(؟) الزمن الذى تستفرقه الكرة للمرور بكل مته | 


)ابر فى سرعة الكرة (۵۷) 
۳ ساود اه ار ی 









: 3 3 + ۱ ۱ عه‎ 
۲ 0 و ۱ و اا‎ mas 
۲ %8 ۹ ۷" 1 1 2 1 ۱ 7 8 
> KE ۳۰ ۶ RET 1 + 1 ۲ 
a 


8 ۳ يبعد عن سطم الإ . 
اقب ۳ ۳ | kg. 5kg‏ 25 فى مكان مرتفع ص 


5 ۰ الحر فى ۱ ت ١‏ ۱ 
ثم بدا الجسما السقوط 1 nv‏ 

۱ ۳۹ ۱ ابا خن با رر اهمال مقاومة الهواء. ۱۷ 9.8 ي 
احسپ زمن وصول كل منهما إلى الارض + ' 2 

















ا E‏ 
یات 6 









ا 
|| سقط جسم ب قو ا حرا من ارتفا ع و 3.2 على سسطح القمز» احسسب عجلة السقوظ انم 
على سطع القمر إذا كان زمن سقوط الجسم 5 2 در 

۳ ۷ جسم يسقط من ارتفا ۶ 177 5 من سطع الارض: 
احسب سرعته لحظة وصوله إلى سطح الارض وزمن وصوله (۴۳/52 9.8 = و 


1 10 و 














أ سقط جسم من برج فوصل إلى سطح الارض بعد 5 6 


فإذا كانت عجلة السقوط الحر 21/52 9.8, احسب 2 


(۱) سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطه الارض. 
(۴) ارتفا ع البرج. 


(۳) السافة القطوعة خلال الثانیتین الأخيرتين. 





(AS mk, 1764 m .98 لد‎ 





إذا سقط حجرًا فى بئر به ماء على بُعد ۳ 122.5 من حافة البئر. 
فبعد كم ثانية تسمع صوت ارتطام الحجر بالا, ؛ 
(علمًا بان : سرعة الصوت فى الهواء = 00/5 343) 
سي جعربة اتم عجلة الجاذبية الارضية باستخدام ا 1۳ ۹ 


احسب عجلة | ۱ 1 "2 1 ۱ 
۱ لسقوط احر إذا كانت المسافة بين فتحة الصنبور و ۹ 
ارتطام 100 قطرة منتالية هو ك 45 1 








۳ 1 کت 

i‏ الما اسر 3 ۶ ما 
پیلامها بسطح در / 
۱ چ بت ماري و وی ع الما سیر 
واخله * ۲ لت إلى ت 

۳ لح الماءء احسب عمق الى ۳ ۰ ع 

g = 10 ۶ : ور 5ة‎ ١ 
( لا بان‎ 









اومة الهواء. (-5لم هو 













ا يسقط سسقوطًا m] FT‏ 9.19[ 
اور 34 1 “كما فى از من (1) إلى 
۱ آ بى). النقطة (ب) فى منتصف إلى . . 
د اسیو 
فا ا ١ ١‏ : به بين 
مسي هيطة FE‏ یر 1 
كلس 16( ! إلى ح). سے 
۹ اا الأرض 2 
قطت كرة من ارتفا ع ء. ۱ 
لم 8 9 = .(g‏ ۳ كر 37 ما ۳ 
5 101 ول وی اي gg‏ 
ارتدادها بدلالة re54 «( (g = 10 m/s ( ٩‏ 
ذف جسم رأسيًا إلى أعلى فكان أقصى ارتفاع وصل إليه م 80 فوا از ترس 5 ا 
آوچد : 
(۱) السرعة التى قذف بها الجسم. 
64 , ولوس (58S‏ 


() الزمن اللازم لعودته مرة أخرى إلى نقطة القذف. 5 8.08 , m/s‏ 39.6[ 


۴ جسم رأسيًا إلى أعلى بسسرعة 10/5 98 فإذا كانت عجلة الس قوط الحر ولم 8و 
أحسين : 
(۱) سرعة الجسم بعد 5 5 من لحظة القذف. 
() أقصى ارتفا يصل إليه الجسم. 
ا آل نف حتی یعود مرة آخری لتشلة القذف. 
١ ۳‏ م من ۱ ۰ 7 
۱ الزمن الكلى الذى يستغرق الجسم 20 , mls 490 m‏ 49[ 























8 5 0 > افد 
رین فص 0 اسايق ۳ حنك 7 7 
FY‏ تن ۲ و neva‏ 








1 
قذف جسم إلى اعلی بسرعة ابتدائیا ۲۳/۵ ۱64 اج 
)١(‏ الزمن الدزم انبح ۱ 
(؟) ارتفاع الجسم عندما تصبح سرعته ۱۳۷۹ 
(۲) الزمن اللازم لعودته إلى مكان |طلاقه: 
(1) أقصى ارتفا ع. 
(علمًا بان ؛ 51/82 10 = ع) 


angen 


۷۱ 180 , 128 ,ورور 
47 


أوجد عمق البئر (0/52 9.8 = ع). ارق 
جسم كتلته K8‏ 3 قذف رأسيًا لاعلی بسرعة ابتدائية ۷۷5 40, احسب 
)١(‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 
(؟) زمن عودته إلى الارض (علمًا بان : “53/5 10 = ج) 8# om,‏ 
| ا قذف جسم (4) رأسيًا لاعلی بسرعة 10۷5 20 ويعدفا بثاثية من 
۱ نفس النقطة قذف جسم آخر (0): ما السرعة التى تجعل الجسم (5) E‏ 
| يصطدم بالجسم (4) لحظة وصوله لاقصی ارتفا ع ؟ 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = 0/52 10) mvs)‏ قر 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم مقذوف رأسيًا, 
(۱) أوجد من الرسم ؛ 
(۱) زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفا ع. 
(ب) الزمن الكلى الذى استفرقه الجسم. 
(ج) قيمة عجلة الجاذبية الأرضية. 
(5) احسب أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 





2۰ سرون 


٩‏ ة تحرك الصاروخ 
39۰ 4 
$ 30 الاولی. 


هد 35 


خلال 
: 120 
تفا ع الصاروخ بعد 4 
1 3" (پ) اد 


۱30 m/s? 
, 54 انما‎ 








J‏ للل 
2 لالت ابع تطبیقات 700 ظ 





۱ 


رج سب سم 


| لاققی بعد امن 1, 





۶ 


لأقصى ا ارتفا ع بعد زمن پساری . 





2 
() ۲ + ب) ۳ ETE‏ 5 1 
م مهفن 
63 الشكل المقابل يوضع جسم قذف بزاوية, فإذا كان سس 
| آقصی ارتفا ع رأسی بصل اليه الجسم القدوف ۱ | ۷ 
كأ ۱ 5 ۳ سمل | 
© يحسب من العلاقة : عت = ١ء‏ فان مقدار 
: ا نشت ١1‏ زوع ئا بان : 2 0 
۳1 7 هو سک ( علما بان ms‏ 10 دي 
۱ 3 16 غ76 2 
۱ ۰1 400 ب) 111 00| m l>‏ 20 د 77 10 
e EEE‏ ۷ 27ے 
آقصی مدى أفقى بصل اليه الجسم المقذوف بحسب من العلاقة + سس 2 3 
فان مقذار 13 هو 0 ۸ 0 ۸ - 
la‏ 
1 800 . ب) ۱ 80 ج m‏ 200 د ) m‏ 20 


0 = 8 ۷/5 20 - أل 
2 أذ قذف چسم لاعلی بزاوية "0 مع الافقی وکانت سرعتة الابتدائية 8/5 20 ,فان ١‏ 


سس 
ارتفا ع يصل اليه هو ] سب ۱۱۷۰ 









m/s”) ۱‏ 10 = 
۳ 2 22*168 09 ء 10 20۹ i ۹۷ Sinê‏ 
۰ ب) 10 ۱5 (د) 20 
الي 


۰ ۰ ۰ أ ۳ : 
ند قذف جسم بسسرعة ابتدائية ٠,‏ فى اتجاه يميل بزاوية ۳ على الاتجاه الافقی, فإنه : 


مسافة أفقبة ؟ « فإذا تم قنفه بنفس السرعة فإنه يصل إلى نتان ا 
1 


۱ 90۳ (ب) "75 ج *45 (د) “30 
¬ ۸ 





2 20 m/s 


1 
| ی ۱ 1 ۳ 


۱ ۷. 













m/s”‏ 10 ع( 
101 
۱ 
X 2 ۷‏ 4 
۳ ۱ 

5 جر 
20 3 طق مقدوف لا على مره بسسرعة ۷ ومرة أخرى بسرعة ر بنفس زاوية الاطلاق ومن نفس 

۱ " الرتفاع, فان سب بين المدى الافقی للمقذوف فى الرة الأولى إلى مداه الأفقى فى المرة الثانة 
سسا ١‏ ناری 
5 ع 8) Ar‏ 2 1 1 
5 داب | ۲ ۲ ج 2 ا4 


قفد ثلاث كرات متماثلة فى اللحظة نفسسها ویمقدار السرعة نفسه ومن تفس النقطة, ولكن 
لكر الأولى قذفت رأسيًا لأعلى والكرة الثانیة قُذفت بزاوية *45 فوق الأفقى والكرة الثالثة 
نك براوية 60۳ فوق الافقی, فان الكرة التى ترتطم بالارض آولا هى 


الكرة الأولى رب الكرة الثانية 
+ الكرة الثالئج () جميع الكرات ترتطم بالارض فى اللحظة نفسها 


9 
4 ama 6 




























Some 
۳ 9 E 5 5 9 نف‎ 


ا 


750 5-7 
/ 


وحم 










قذیفتان ۸ . 8 مُذفتا بنفس السرعة بعيث © هی الزاوية التى 3 ا 26 م ١‏ ار 
وهی أيضًا الزاوية التر تیا 8 مع الحور الراسی» فإن ٠‏ احبث "5و . 


1 كاتا لهما تنس زمن التعلیق (ج ما سیصل اتف أقسى ار 

[ (ج) يكون لهما نفس الدی الأفقى ری جميع ما سبق 

ال يلعب طفل على سلح منزل ارتفاعه 10۱ عن سطع الارن لالت الاق ي 

m/s f‏ ۱0 وبزاوية قذف فوق الأفقى مقدارها لس rE‏ الكرة زر 
نفس مستوی القزف ؟ (علما بان : ي 
m‏ 5.20 ب) m‏ 433 ج) m‏ 2.60 د( mM‏ 8.66 ۱ 


جسم بزاوية ميل 0 على الافقی بسرعة ابتدائية :۷ فکان ۷۷5 20 = , زا سس 


یی 1 ×" فتكون 
۵۳ :۷ 0۰ علی آلترتیب 
mis (i‏ 40 , عم ب) m/s‏ 2012 , 45° 
ج :۱۷ 40 , 45° د( 111/5 2012 . 30° 

02 قذف چسم بسرعة ابتدائية ,۷ وزاوبة سل 30° 


على الأفقى ويعد 5 4 أصبحت عتا 7 
خر لرأسية 
m/s”)‏ 0 =( 
با 11/5 40 >[ 8O m/S‏ د ) 111/5 160 


اد 
1 فتكون قيمة ,۷ هی 
1/51 75 
0 قذف 
هی 
1 30° 


جسم لاعلی بسسرعة ابتدائية " وزاویه ميل 0 فکانت ,(:۷) 2 > ,(۷) فتکی و 


52 60° د 631 و 3651 


١ ۳ ۱‏ ۳ »ه ۰ ۹ ۰ o‏ 
89 تم |اطسلاق مقذوف من الارض بمبل 45 عند زمن 0 ! , فعاد إلى الارضی ٠‏ ¿ ۸*1 
r 0-7 ۱‏ : رمن ۱ 
لرسم لبيانى المعير عن تغير مقدار کل من السرعة الرأسية ۷ والسرعة الآفقدة , 

مع الزمن عند إهمال مقاومة الهواء هو ۱ الل 










حت سرعته الرأسية" 
m/s*)‏ 10 ع 
m/s‏ 160 


(۷) فتكون قيمة 0 


36.51 


نذ زمن 1 < ۲ فإن 
أفقية ,۷ للمقذوف 








* درس تین 


قبل ملاعستها این 





ج الأرض. 
0 20 بپ )| 30° ١‏ 60° 
د 35 45 
1 قنبلة سن طاء ق ت أ TY‏ 
كن ْ سرة تطير اغبا بسسرعة قدرهسا 80/8 100 ونای على ارتفا 
وا 4 من هدف. فان ؛ . ر € 
(g = 10 mS)‏ 


(۱) زمن وصول القنبلة إلى الهدف يساوى 


:۱۹۹/۹ (ب) 181/38 


اج 5 201/2 (3م 5 2512 


۱ ادى الأفقى للقنبلة بساوی 


]ابم 1765.4 ب) 111 2205 ج) 21 2828.4 (د۲ m‏ 31262 


؟) السرعة النهائية للقنبلة لحظة إصابتها الهدف تساوى 


1000 m/s (3) 400 m/s (2) 300 13/5 ب)‎ 150 ۷۲ 


۱ 
1 
۱ 
1 
۱ 
١ 
#0 





ه دخل طالب غرفته fT: an.‏ + 
۱ المدرسية على السرير وبزاوية "45 على 
الافقی كما بالشکل القابل, فتمر الحقيبة 
بالتقطة ۸ فور مغادرتها ليد الطالب؛ حتی 
تصل إلى النقطة 8. ثم تمر بالنقطة © قبل 

أن تلامس السریر مباشرة. رتب ربجم 

(۱) الرکبات الافقية لسرعة الحقيبة عند النقاط ۸ ۰ 8 ۰ 

(۲) مقدار المركبات الرأسية لسرعة الحقيبة عند النقاط 6۰18۰۸ 
(۲) مقدار الرکبات الرأسية لعجلة الحقيبة عند النقاط ۸ ۱ 6۱8 














@ ۱۶۳ الأشكال التالية توضح ثلاث 


| الحركة بفجلة منتظمة س 


1" 
© * قا الشکل القابل یوضح ثلاثة مسار ت 
۱ 





لكرة قدم تم قذفها Flags‏ 

فوصلت لنفس الارتفاع الرأسی؛ بإهمال 

مقاومة الهواء. 

رتب تنازليًا السارات الثلاثة تبعا 7 (۷) زمن التحلیق: 

(۱) المركبة الرأسية للسرعة الابتدانية” (ع) السرعة الابتدائية. 


(۳) المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية. 
متطابقة تم قذفها من نفس ال مستوى 


ن حالات اثلاث مقذوفات بچه 
النقطة. رتب تتازلیا الحالات الثلو, 


بنفس السرعة وینفس الزاوية ولکنها لا بت 


> لك| 


س | . 2 .3 أثناء صعودها وا 

نوافذ متماثلة وعلى مسافات رأسية متساوية من بعضها البعض؛ وتمر بالتواقد © ۲۱9۰ 
أثناء هبوطها وهی كذلك متطابقة الحجم وعلی مسافات آفقية متساویه من بعضها الله ۱ 
رتب تنازليًا النوافذ (1 ۰ 2 ۰ 3) وکذلك النوافذ (4 , 5 ٠‏ 6) تبعا ل ۱ 

(۱) الزمن الذی تستغرقه الكرة لتمر بکل منها. 
(۷) السرعة التوسطة للكرة أثناء مرورها بکل منها. 


















و الرسم البپانی المقابل يوضع العلامه ‏ "درس وی 


ی ۲ «ققی 1۱۱ 





بورع تقد عن عن الأرض بسسرءة | ١‏ 





1 1 8 | ايآ 57 ۲ وال اوبه 
* هن ۳ ١‏ 
ری تقذف بها مسصزی رض مع الاققی (()) 
۱ اللقاط الیل 
۰ و 1 
(۱) زمن تحليق الكرة. 
۱۱ 


ائية. 


1 ر عة الكرة عند أقصسى ارتفا ع تصل اليه. 
قدفها من نفس الى - 
“قا لما الحالات الثلان ِ 


١ ,‏ ۹ 0 5 1 . 
قدفب حسم على بسرعة 111/5 20 بزاوية ميل 0 مع الافقی؛ احسب 


(۱) سرعة الجسم الأفقية لحظه القذف 





۲1 تة الم الرأسبة لحظة القدف 


م 


)3( ۱ ءة الحسم الرأسية بعد ثانية واحدة. ( “0/6 10 = 6 
١‏ ؟] ته 4 2 


3 أثناء صعود ها وهی ارو 712 ۰ 1712 mS,‏ 10 
مر بالنوافذ 6۰5۰4 


ةه من بعضها البعض, 


/ 
۱ 
۱ 
۱ 


. 7 |" فيد < û‏ 60° ۳4 ۱ 
ات دراجة نارية بسرعة / 20 فى اجه ب ی 6 


۱ را) ما أقصى ارتفاع تصل إليه الدراج؟ ' 
| (1) ما زمن تحليقها ؟ 


١ , 1.464 » , 34 1‏ 
(علمًا بان : “20/5 10 = 8 ) ا 


قذف جسم لأعلى بزاوية 307 مع الأفقى فعاد إلى الأرض بعد 5 4 أحسب : 
1 | (1) السرعة الابتدائية التى قذف بها. 

(۲) سرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى. 

(۳) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 

(علمًا بأن : m/s?‏ 0 < ع) 










1۳4 4 اد‎ , 20 mj 



















۳-۰ 






mnn 


الحركة بعحلة منتظمة ۳ 





0 ۳ 5 4 |الأفقى» 
مدفعية تطلق قذائفها بزاوية مقدارها 7۳ 4 ۱ 1000 ؟ 
ل عقا به" 
ما السرعة الابتدائية للقذائف كى تصيب سيدا 
١ (10 m/s?‏ 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية 
. , ی 
6 الرسم البیانی القابل يعبر عن تغير مركبة السرء" 2 
الرأسية لجسم مقذوف فى مجال جاذبية الأرض؛ ش 
اذا كانت زاوية القذف 309: احسب : ۱ 
(۱) مقدار السرعة التى قذف بها الجستم. ۱ 
(1) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. ۰ ۳۲ 7008 
(۳) المدى الأفقى للجسم. 
( علمًا بان : “52/5 10 = ۵) 


1 
1 
|60 ۱ , 45 m , 6 mj 


© من الشكل المقابل, احسب السرعة الأفقية التى 
يجب أن تنطلق بها القذيفة من فوهة المدفع لكى 
تصيب السيفينة. 










0 1000 سس 


- 





m/s”)‏ 10 دع) 
© ادرس الشكل القابل والمعبر عن انطلاق قذيفة من مدفع؛ ثم أجب : 
(علمًا بان : “0/5 10 = ع) 
(۱) متى تكون سرعة الجسم الرأسية تساوى الصفر ؟ 
(۲) ما أقصى مدى أفقى لهذا المدفم ؟ 
(۳) متى تصيب هذه القذيفة هدف يقع فى نفس المستوى 
الأفقى للمدفع ؟ 14142 




















سيج دوبية در 
الزاوية التى تحقق آقصی علا ا بل اقأارن 
عة | تر دي 
اسب اباس 90 إن کر | ۱ 
رن 60۳ مع الأفقى ؟ امون 
ي إزا كانت سرعة القذيفة الغ یر عندما تكون 
نسحا ری 
يي بزاوية 10° ¢ 1 
ل مستعیا بالشکل القایل, احسپ ۱ ۱ 701.74„ m5‏ 230.94 ,45° ۱ 


1( الزمن اللازم لوصول الكرة 





إلى سطح الارض. 1 
اانا الافقية بة التى تقطمها 
الكرة ۸ (g= 10 m/s ١‏ 
1 
۱« 7205 , 4.16%[ 
۱ رنف سخص أعلى مبنی مرتفع وقذف كرة پسرعة 0۷5 50, فإذا كانت عجلة 
REE ۱‏ لصي سوب يدس وه يت ٠-7‏ ۳ 
| زاح الرأسية فى الحالات الآثية ؛ ۳ 1 








ابش ما ۳ 
١إ‏ نندت الكرة لاسفل في 91 
۲ إذا فذفت الكرة لا 
١‏ إذا فذفت الكرة أفقيًا (بزاوه 
















على سسطم معدنى وارتدت كما بالشكل المقابل» 









بإهمال مقاومة الهواء : m‏ 0.98 
(۱) أحسب : 
(1)المركبة الافقية لسرعة الكرة لحظة 
اصطدامها بالسطح المعدنى. 
(ب) المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة ارتدادها من السطح المعدنى. 
۱ (۲) أثبت أن المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة اصطدامها بالسطح المعدنى تسساوى 01/5 8,2 
(۳ ارسم مخطط متجهات قابل للقیاس لتجهی الرکبتین الافقية والراسية لسرعة الكرة لىع 


تن مها با العدنی, ثم عن من خلاله رعة الكرة لحظه اصطدامها بالل 
العدنی؛ وحدد الزاوية التى تصنعها مع الرأسی: ۱ ,۱۷ [i mls , 4A8‏ 


» ها يطلق خرطسوم ملقی على الارض تیار من الماء لاعلی 

بزاوية 407 مع الستوی الأفقى بحيث تكون سرعة الماء عند 

مفادرته الخرطوم 17/5 20, على أى ارتفا ع سبصدم الماء ١‏ 
جدارًا يقع على مسافة ۳۱ 8 ؟ ` 


(*ولم 9.8 دع) زم ۱5.36 


؛ ها في الشكل المقابل قام لاعب بإطلاق سهم فى 
اتجاه أفقى تماما تجاه هدف فاصطدم السهم 
پالهدف عند نقطة على مسافة رأسية مقدارها 
0 7.6 أسفل الرکز, فإذا كانت المسافة بين 
اللاعب والهدف ۷ 10؛ بفرض اهمال مقاومة 








الهواء. أحسب ۱ ۳ 7 

۲ 39  ,فدهلاب الزمن الذى استغرقه السهم فى الهواء قبل أن يصطدم‎ )١( 

(۷) مقدار السرعة الابتدائية التى أطلق بها السهم. sw.‏ 
m/s)‏ 8و = ع) ا ااا 





بم ال .ب ی السور او ۱ 

ين الرسم أوجد قيمة . ' (1) على الحور | 
)4 3 

تساوی ۳/۶ 6.2 زي) عجله ون 

سرعة الكرة لحظة ‏ إ) سرعة الجسم الافقية عند النقطة ۸ 

زن) المدى الافقی الذی یصل إليه الجسم عند النقطة 8 


“لك ات نی اک کات 


۱ 0 , علس 30 , تيلم 10 -, 105 , mis‏ 30[ 





رجع إلى موضع القذف بعد مرور 7104 ۱ 


1 ارتفا ثم رجع 
ل قاف جسم ربا فوصل إلى أقصى ارت :. عة الجسم لحظة قذقه إلى سرعته لح 


اذا كانت مقاومة الهوا ء مهملة فان النسبة بين سرعة 
اصطدامه بالأرض 
sa‏ .4 تا 


'ن) لا توجد أجابة صحيحة 


2 ۳ ١ 


(ج) تساوی الواحد 


سح ی 


۳1 # إذا تحرك جسم ال کون مبلا انتما فکانت لز تلن 0 55129 ۱ 


هی 1/5 6, فتکون سرعته التوسطة فى 1 100 هی 
m/s (î)‏ 6 ب ۱/5 50 


100 m/s (a 10 m/s (ج)‎ 


ر 


O‏ ا مقسذوف أقصى ارتفاع له 0 40 واقصی مسدى أفقى له 9 1603 ٠‏ فان الزاوية 
11 15 
اج) 45° 


0 تراد جسم هن المسسكون بعجلة منتظمة 28/63 ر فإنه يستفرق | 
زمن قدره 
([) 5 25 (ب) و 5 
(ج) و 10 (د) 5 20 








0 m/s ب"‎ 40 m/s 


1O0 m/s د[‎ 20 m/s > 





عند قذف جسم راسا لأعلى: فان أثناء صعود ۵ يكون 


() اتجاه سرعته وعجلته لأعلى 

(ب) اتجاه سرعته لاعلی واتجاه عجلته لاسفل 
(ج) اتجاه سرعته وعجلته لأسفل 

(د) اتجاه سرعته لاسفل واتجاه عجلته لاعلی 


© قذفت گرة بضرعة ابتدائية ,۷ وبزاوية ميل *15 على الأفقى فکان الدی الافقی لها ۸ فإن 
الزاوية التى تقذف بها الكرة بنفس السرعة لتصل إلى نفس المدى الأفقى هى 
۱ (د) *75 


05 115° © 30° ج) 60° 


تن 


ه اجب عما باتی (۱۱ : ۱۷) 


© ي ارسم العلاقة البيانية بين 
السرعة والزمن التی تمثل حركة 
جسم قذف رأسيًا إلى أعلى ثم عاد 
إلى نقطة القذف» مع اعتبار اتجاه 
السرعة الابتدائية اتجاها سالبًا. 














۹ البيانى المقابل العلاقة 


)d ,‏ أثتاء كة سیارة 
۳۱ حر 


ب قيمة العجلة ناء حرکتها . 





7 6 5 4 1 2 ۱ 
نى لھا ۸ , ها 
75 
سر 8 نکر شروط تطبيق المعادلة الاتية على حركة جس 0 2 = + 
۱ © تحرك جسم من السكو: فى مسار مستقیم بعجلة "ات 2 حتی قطع ا 
سس ثم تحرك مله ۳ 4 حتی قطع مسافة 10 200, احسب السرعة التوسطة الجسم. 





ليع ي الشكل القابل يوضح طائرة إنقاذ تحلق 
على ارتفا ع رأسى ثابت (1) 21 500 فوق 
سطح البحر بسرعة ثابتة (۷) 7۷5 359» 
فإذا ألقت الطائرة كبسولة إنقاذ لشخص 
يجلس بقارب على بعد أفقى ۲ منهاء 
فكم بجب أن تكون قيمة المسافة ‏ حتی تصل 


2 5 
الكبسولة إلى الشخص ؟ ` 








۳ الوقت ذاته جسسم آخر من 
جم 8 بإهمال مقاوعة الهواء, 


كله 10 دي | 


(£ = 10 m/s) 





| 


۱ 





وو تکاس فيزياء / اولی ثانوى / ترم ول / ج ۲ (۴ ۸) 





إينستلة الاختيار من ماع 


HARRY Ot‏ يو جاک چ؟ ORO‏ 2 سعد 


7 ۱ ظ / 1 : 
5 6 يعبر الرسم البیانی القابل عن حركة جسم ۹۵ 
I ۱‏ ِ 
الحصلة المؤثرة عليه تساوی E ae‏ هر و 


300 (۷ (ب)‎ 30 ۲۱ (i) ۳ 
0 3N 2 ۱ 





7 (®@ الشكل القابل يعبر عن حركة جسم أثرت عليه ثلاث قوی ۷ 1 1 
۴ ۰ ۴ ۰ و۴ بحيث كان اتچاه كل من ,۴ ۰ ر۴ معاکس 


لاتجاه و۴ فأى المعادلات الآتية صحيح ؟ A‏ 


1 ۱ 3 كلو‎ FSF و۴ > ر۳ + 5 رجا‎ Û) 
۲ + رظ‎ =F, @ 1 ول‎ +E 


© لاشكال التالية تعبر عن جسم یتحرك بسرعة ۷ تحت تأثير قوتين متساویتین فى القدار رظ »رل 
فأى الاشکال لا يتغير فیها مقدار أو اتجاه سرعة الجسم ؟  . a‏ ۲ 


بط 


بت 
۳ 


کم 


a 
ی‎ 
1 

1 1 

5 

1 
۷ 


1 
1 
1 
1 


۳ ۳ 
۳ 3 : 
F 1‏ 
اتجاه الحركة ۱ : 
ا اتجاة الحركة NO‏ 
ج0 Fe‏ 
۳2 

۳ 5 ' ظ 


9 9 9 1 




















یم البيافي المقابل يعبر كن ۱ 
جسم والزمن, فان 3 

۱ ی 5 ف الفترة ا . 0 

ب ای وی ر ۱ ۱ 

17 BC ( AR )( 

> CD & 





ا2 0 
وى الشكل ابل كلا سایق ر ر 


مران: 
۱ | كانت قسراء8 کل من | ۱ وير 
فإذ ميزان الأول والثانى .درس 
۰100 فان قرا ايان الثالت تساو . 


(ل) 0 
ه) SON‏ 


Ê |‏ یزاس نلان 
3 7 120۳ 


(ج) ۱۱ 25 
NO‏ نلیزان #الث 
0 استمرار دوران المروحة الكهربية فترة من لزمن رغم انقطا ع التيار الكهربى بسبب 
mal.‏ الذاتی مه ی ره 1 





< 






اتذا: ابي علمًا بأ : (F, =F‏ 
ned‏ 10 تزان (علما بان : و = | 


OL 













ی عند نفخ بالون بالهواء ثم اندفا ۶ الهواء منه فان البالون يندفع دج 





(1) فى اتجاه اندفا ۶ الهواء (ب) یمین اتجاه اع انهیاء 
(+) فى عکس اتجاه اندفا ع الهواء (د) يسار اتجاه اندفاع الهواء 
إذا أثر جسم × على جسم ۷ بقوة ١N‏ 9 فان قوة رد فعل الجسم ۷ تساوى NAR‏ 
9N OG) 0 -9 (4 )7( IN‏ 


8 أي من الرسومات البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين قيمة قوة الفعل ۴ وقيمة قوة رر 
الفعل ۳ عند رسمهما بنفس مقیاس الرسم ؟ 1 ی 





9 هل يمكن لجسم أن يكون فى حالة اتزان عندما تؤثر عليه قوة مفردة ؟ فسر |جابتك. 


| عندمسا تكون داخل طانرة ليلا فى طقس هادی؛ فانتا لا تش مر را على الرغم من أن 


9 فسر العبارات التالية : 
)۱ تستمر الدراجة فى الحركة فترة بعد إيقاف البدال. 
(۲) یسمی القانون الأول لنیوتن بإسم قانون القصور الذاتی. 
(۲) اندفاع الركاب إلى الخلف إذا تحركت السيارة إلى الأمام فجاة. 
)٤(‏ * اندفاع الركاب إلى الأمام عند توقف السيارة فجأة. 
* يندفع قائد الدراجة النارية للأمام عند اصطدامها بحاجز. 
(0١‏ ۰ تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية الأرضية إلى استهلاك الوقود لكى تتحرك. 
)١(‏ یثبت الجندی كعب البندقية فى تجویف الکتف. ۱ 





قوة ر 








7 (+) 


اتا 
21111 
نے 


تة على سطلح عسدیم الاحت کف دص زر قر 


و تردن تقليل الاو 6 لون أن تقیر هنن مقدار 
وة F,‏ ۳۳ 5 التغعر الذى تجریه على مقدار القوة ر۴ 


تر برل الصتدوق يتقس السرعة ؟ 


_ من الشکل المقايل» 


با اهر د 1 لقتر باه التى ' عمقت 


"۳ ۷ تقع الآأدوات على الأرض ؟ 


ای افش کل القابل یوضع صتبوق رت سپس 














3 ) فسر لماذا قامت شرکات صناعة السيارات باضافة حزام الامان فى كل سيارة, 


0 إذا تحرك قطار فجاة للأمام, هما الانجاه الذى سباتخرك فيه حاييا صنيدة موضرها اسيل ای | 
القاعد ٩‏ مع التفسير. 


9 إذا قذف رائر ضاء جسمًا صفیزا فى اتجاه معین. ماذا یحدث لهذا الراند ٩‏ وفی ضوء زو 
قترح طريقة لتتمكن الرکبة الفضائية من تغيير اتجاهها خارج الفلاف الجوی, 


۹ 


۱ وضح قوة الفعل وقوة رد الفعل فى کل من الحالات الآتية : 


)١(‏ رجل يسير فى الشارع: (۲) كرة تلقى على ظهر فتاة: 


(؟) حارس مرمى يلتقط كرة قدم. 5( نافذة تغلق نتيجة هبوپ رياح. 


© ۱ فى الشكل المقابل توثر قوة ۴ على جسم وزنه ۷ موضوع 
على سطی, اذكر طريقتين لزيادة قوة رد الفعل المؤثرة على الجسم 
بواسطة السطم. ‏ 





ب 500 


0 إا 3 كانت الأرض تو 


ا 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


هقر الاجا به الصحيحة :ي 


([) صفر 
ج) ۷( 600 


ْ أ 

اسه (ت) أكبر من × 600 

E کر‎ e r ass. 

9 إذا انعدمت محصلة القوی | و تست سس 


دة على جسم .م 
١‏ كتلته E‏ 


F =F, (ز)‎ 





ل العبارة التى لا تنطبق على قوتى الفعل ورد الفعل هی 
(1) قوة الفعل - قوة رد الفعل 
(ب) قوة الفعل تعاكس قوة رد الفعل 
© قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على نفس الجسم 
خية لقع وقؤة رد اسل ورن سل جات ده 
بتة 111/5 3 فى خط مستقیم عندما تکون القوة 
m5)‏ 10 دي 
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(6 سيارة تسیر بسرعة 103/5 50 وعند لحظة معينة بدأ سائقها فى استخدام المكابح 
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الاشگال التالية يمل سركة الرگاب داخل الحافلتين لحظة التصبادم ؟ ول اسه 







» أجب عما یأتی (۱۱ : ۱۷) : 

ي مها الشكل القابل يمثل العلاقة 
البيانية بين الإزاحة (0) التی یصنعها 
جسم يتحرك فى مسار دائرى من نقطة 
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سسب + 
(۱) بعد تقطة اصطدام الكرة بسطح الارض أفقيًا عن حافة الطاولة. 


ع چات ووو و بو ع جد و 04 ع اه وا اود ماه مده 
ونه عد م عع عع محا ممم و ممم ووم د و وواو رم مومه ومع و مح يو ون وموم عد وح دع عوج الهو ع مم ور عد و ووز عع موصن ع مجو جين دجم و وجي جوم وج + م صصبب ع جيير جيه بجديو ب وجوج ب 
ومو مهو جع عمد وجوه بوه وا هجو ور 

فص معد 5 
معاي معد مدعي وج يي م يولي و 


مه وه مومع جوم مسومو صم ameye‏ 
وعم يوم وى 3 2 فصي ۵ مت e‏ ا بو ی معو فوط عدا سح سيق + SNE SERED EA aa aaa‏ 4 
ees‏ ع وم مو وجا مون و و دوع فصوو ون عع عمجي نو مسي ec amey ome‏ 





یی x‏ جعي جم رج و مامح مي د و م ايع يو 
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خلال زمن )اء قاذا علمت أن 10 (05 + 200) = 4 , و (5 0 + 20) = ), احسب العجلة 


التى يتحرك يها الجسم. 
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الأفقى متغيرة, والعحلة : ء 
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(ج) السرعة فى 
(ن) السرعة 










0~ > مسب سب ت ب سي چ چ ن ب اتا د ی 












0 حاول شخص دفع صندوق كتلته ع) 40 أفقبًا وهو موضوع على سطح أفقى خشن لكنه لم ) 
یستطع, فتکون محصلة القوی الوثرة على الصندوق تساوی ص 10 = ی 
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O‏ "#۶ یبین الرسسم البيانی القابل حالة جسم 
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m/s” @)‏ 10 


40 m/s” @ 
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9 7 قطار طوله :1 100 يتحرك بعجلة ودم 1 ول دفو مستقيم طوله 11 1.3 بسرعة 
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®§ 6۳ يمثل الشكل البیانی منحنى (الإزاحة - 
ست وان فإن مقدار ميل الخط المستقيم 
(1) أكبر من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 
(ج) أقل من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 
(ج) أقل من السرعة اللحظية للجسم 
عند الثانية السادسة 
(د) يساوى السرعة اللحظية للجسم 


عند الثانية السادسة 8 
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يدعى متسابق أنه يستطيع تعجیل سیارته من السکون إلى 100/1 180 خلال 5 4. فإن 
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و إذا كان آقصی مدى أفقى لقذوف بزاوية فوق الأفقى یساوی ثلاثة أمثال آقصی 
ارتفا ع رأسی بصل الیه, ۱ بيت قيمة زاوية القذف. 
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© إذا علمت أن قوة اللزوجة (۳) التى تؤثر على كرة نصف قطرها ۲ تسقظ فى سائل معامل 
لزوجته 7 تعطى بالعلاقة 7۳۲۲۷ 6 = ۴ خيث ۷ السرعة الثابتة للكرة, 
آوچه وحدة قیاس ععامل ازجا السا 8 


و مه مس عتممو لمق ءاة مومعو و هو 
الع Oona‏ عه اد ساکع مه عه هه ههد 4 اه ده سوه وه هه مره هه دهع ور ره موجه لاوز واي ۲۳۳۳۳۳۳۳۳ ۰ 


هخا ما مها ديه ماو وا امه مج ۱ 
7١‏ --زز زج زج نز نز ز ذ ز E‏ ا ل ا hhh he‏ ل PD‏ 


۱۱۷ ا سقط صندوق من طائرة هليكويتر على ارتفا ع كبير من سطح الأرض أثناء صعودها 
زمن 8 3.05 من لحظة سقوطه. 
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1 أساسيات فيزيائية ورياضية هامة. 
» الكميات الفيزيائية ورموزها 3399 
عيبي يي ی سر ۳۹ 0 
677۳7 ارعميات الفيزيائية ووحدات ۳۳۹ 
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القياس الفیزیاکی. 
الدرس الأول ۰ ارمناصر الأساسية لعملية القياسا 
ه صيغة الأبعاد. 
الدرس الثانى. ٠‏ أنواع القیاس: ۾ خط القياس. 
امتحان (€ على الفصل الأول _ 
2 الکمیات القياسية والکمیات المتجهة. 


٠‏ امتحان و على الفصل الثانی 


6578 الحركة الخطية. 


4 

۹ 

3 الحركة فى خط مستقیم. 

| ال درس الأول ٠‏ الحركة. ه السرعة. 











افديس جال العجلة 





۱ امتحان ( على الفصل الأول 
0 د ی كان 
2 الحركة بعجلة منتظمة. 

۱ الدرس الأول معادلات الحرخة‌بعجلة منتظمة 


ا[ 
أ 









۱ الدرس الثانى تطبيقات علی الحركة بعجلة منتظمة. 


| الدرس الثالث تابغ تطبیغات علی الحركة بعجلة منتظمة. 
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الكمية الفبزيائية من الممكن ان تكون القوة. 
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» فى الاختيار (1) لا يمكن جمع كديات قيزيانية 
اليس لها نفس صيفة اعد 


» فى الاختبارين © :© تجد ان 
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